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Marttilan kunta

VERHONKULMAN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA

Kaavan nimi: Verhonkulman tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan paivays: 8.2.2016
Alueen maarittely: Suunnittelualue sijaitsee Varsinais-Suomessa Marttilan

kunnan alueella valtatien 10 pohjoispuolella.

Kaavan laatija: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osoite: Puistokatu 2A, 40100 Jyvaskyla
Sahkdposti: pekka.seppanen@fcg.fi
Projektinumero: P22789P001

Vireilletulo: Marttilan kunta 22.10.2013 § 258

Luonnos julkisesti nahtavilla: 27.1. - 7.3.2014 ja 4.7. - 17.8.2014
Ehdotus julkisesti ndhtavilla:  8.12.2014 - 30.1.2015 ja 28.10. - 26.11.2015 seka
12.2.2016 - 14.3.2016

Kunnanvaltuusto hyvaksynyt: 26.4.2016 § 22

1 JOHDANTO
1.1 Suunnittelun merkitys ja tarkoitus

Kosken Tl kunta ja Marttilan kunta ovat kdynnistédneet OX2 Finland Oy:n aloitteesta Verhon-
kulman tuulivoimapuiston alueen osayleiskaavoituksen. Koski Tl keskeytti osayleiskaavan laa-
timisen ehdotusvaiheessa 2014. Tavoitteena on laatia maankayttd- ja rakennuslain mukainen
oikeusvaikutteinen osayleiskaava, jonka perusteella voidaan suoraan myéntda rakennusluvat
tuulivoimaloille.

Kaavatyon tavoitteena on mahdollistaa enintaan 6 tuulivoimalan toteuttaminen. Tuulivoima-
laitokset ovat teholtaan noin 2-3,3 MW, jolloin puiston yhteenlaskettu teho tulisi olemaan
noin 12-19,8 MW.

Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6 §:n hankeluetteloon tuulivoimapuis-
tot, joissa voimalaitosten maara on vahintdan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on
vaéhintéan 30 MW. Varsinais-Suomen ELY-keskus on antanut paatdksen koskien Verhonkul-
man tuulivoimahankkeen YVA-tarveharkintaa 19.4.2013 (VARELY/ 30/07.04/2012). Suunni
teilla oleva yhdeksan voimalan tuulivoimapuistohankkeeseen ei ole tarpeen soveltaa ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain mukaista (YVA-laki) arviointimenettelya.
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1.2 Suunnitteluorganisaatio

Tuulivoimapuistohankkeesta vastaava OX2 Finland Oy sopii Marttilan kunnan kanssa
osayleiskaavan laatimisesta kaavoitussopimuksella.

Marttilan kunnan puolesta tyéta ohjaa Carita Maisila, kunnanjohtaja

Kunta vastaa omalta osaltaan valmistelu- ja suunnitteluvaiheiden tiedottamisesta ja
nahtaville asettamisesta seka naiden vaiheiden palautteen keraamisesta ja vastineiden
valmistelusta.

0X2 Finland Oy vastaa kaavan laatimis- ja tiedottamiskuluista.

Kaavoituskonsultiksi on valittu FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, jossa kaavoituksesta
vastaa arkkitehti Tuomo Jarvinen.

FCG:n tyoryhma
Tuomo Jarvinen projektipaallikkd, arkkitehti, YKS-321
Pekka Seppéanen kaavan laatija ja yhteyshenkild, Ins. Amk

pekka.seppanen@fcg.fi, puh: 050 911 1972

Susanna Paananen suunnittelija, Ins. amk
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1.3 Kaava-alueen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Varsinais-Suomessa Marttilan kunnan alueella 10 pohjoispuo-
lella. Suunnittelualue on kooltaan noin 540 ha.

S (&L y SOL G AL A0 ax/ N TIAN i = \ 4 o e
Kuva 1. Suunnittelualue sijaitsee Marttilan ja Kosken Tl rajalla. Kaava-alueen sijainti osoitettu kar-
talla punaisella viivalla.
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2 TIIVISTELMA
2.1 Kaavaprosessin keskeiset vaiheet
Kaavaprosessin vaiheet

Tuulivoimayhtié OX2 Finland Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta hakemuksen
Marttilan ja Kosken Tl kunnille. Marttilan kunnanhallitus on hyvdksynyt kaavoitussopi-
muksen 8.8.2013 ja tehnyt paatoksen kaavoituksen kdynnistamisestda 22.10.2013 §
258. Kosken Tl kunnanhallitus on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen 2.9.2013 ja tehnyt
paatdoksen kaavoituksen kaynnistamisestd 4.11.2013 § 184. Kosken Tl kunnanvaltuusto

keskeytti kaavoituksen 15.12.2014 47 §.

Vireilletulokuulutus

23.10.2013 Marttilan kunta
23.10.2013 Kosken Tl kunta

villa

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) nahta-

15.11. - 15.12.2013

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu

26.11.2013

Valmisteluvaiheen kuuleminen,
kaavaluonnoksen nahtavilldolo

27.1. -7.3.2014

Ehdotusvaiheen viranomaisneuvottel

u *

9.4.2014

Kaavaluonnos hyvdksytty kunnanhallituksissa

Koski Tl: 30.6.2014 148 §
Marttila: 30.6.2014 126 §

Valmisteluvaiheen kuuleminen,
kaavaluonnoksen 2. nahtavilléolo

2.7.-19.8.2014

Marttilan kunnanvaltuusto paatti
valmistelua

jatkaa kaavan

8.12.2014 § 58

Kaavaehdotuksen nahtavillaolo

8.12.2014 - 30.1.2015

Osayleiskaava hyvaksytty kunnanval

tuustossa

8.4.2015 § 19

Marttilan kunnanhallitus p&éatti ottaa osayleiskaavan uudelleen késittelyyn
hallinto-oikeuden valituskdasittelyn vuoksi.

Kaavaehdotuksen 2. nahtavillaolo

28.10. - 26.11.2015

Kaavaehdotuksen 3. nahtavillaolo

12.2. - 14.3.2016

Osayleiskaavan hyvaksyminen kunnanhallituksessa

31.3.2016 § 69

tossa

Osayleiskaavan hyvaksyminen kunnanvaltuus-

26.4.2016 § 22

Kuulutus - kaava lainvoimainen

kesakuu 2016
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2.2 Osayleiskaavan toteuttaminen

Osayleiskaavan toteuttaminen voidaan aloittaa kaavan tultua maankaytté- ja rakennus-
lain mukaisen kaavaprosessin paatteeksi lainvoimaiseksi kuulutuksella.

Tuulivoimaloille voidaan myontaa rakennuslupa yleiskaavan perusteella kaavan saatua
lainvoiman. Mikali voimaloista saattaa aiheutua eraista naapuruussuhteista annetun lain
(26/1920, naapuruussuhdelaki) 17.1 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta, vaatii
tuulivoimala ymparistéluvan (YSL 28.2 §). Ymparistéluvan myontamisen edellytyksena
tuulivoimalalle on, ettei sen toiminnasta aiheudu kohtuuttomia melu- tai valkevaikutuk-
sia naapureille tai lahialueen asukkaille.

3 LAHTOTIEDOT

3.1 Suunnittelualue

Suunnittelualue sijaitsee Koski TL:n kunnan ja Marttilan kunnan rajalla. Alue on suu-
ruudeltaan noin 540 hehtaaria ja paaosin metsatalouskaytdssa olevaa aluetta.

3.2 Suunnittelutilanne

3.2.1

Maakuntakaava

Varsinais-Suomen liiton maakuntavaltuusto hyvaksyi 10.12.2010 Varsinais-Suomen
maakuntakaavan. Ymparistdministerié vahvisti kaavan 20.3.2013. Varsinais-Suomen
maakuntakaavassa suunnittelualueen poikki on osoitettu uusi maakaasulinja seka
maakaasuverkon yhteystarve. Suunnittelualueelle ei ole osoitettu maakuntakaavas-
sa aluevarauksia.

Alueen pohjoispuolella sijaitsee arvokas harjumuodostelma Parranvahan harju-
Isokangas (ge 12), sekda koillispuolella arvokas harjumuodostelma Hevonlinna (ge
13) ja samalla rajauksella luonnonsuojelualue Hevonlinnan harju ja jarvi (sl 513).
Harjualueiden suojelumaarays on seuraava: Alueen erityispiirteitd haitallisesti muutta-
vat toimenpiteet ovat kiellettyjé. Erityistd huomiota on kiinnitettdva alueella sijaitsevan,
geologisesti arvokkaan harju-, moreeni- tai kalliomuodostuman suojeluun ja hoitoon.
Luonnonsuojelualueen suojelumaardys puolestaan on: Suunnitelmien ja toimenpiteiden
alueella tulee olla luonnonarvoja turvaavia ja edistévia.

Alueeseen liittyy myos merkittdva virkistyskohde Hevonlinnanjarven ulkoilukeskus (v
209) ja muinaismuisto Hevonlinna (sm 5203), joka on kivikautinen asuinpaikka. Har-
jujen suuntaisesti kulkee myds Kulttuurihistoriallisesti arvokas tie (Huovintien, sr
5224), jonka suunnittelumdardys on seuraava: Tien linjaukseen tai tasaukseen ei saa
tehdé muutoksia ilman erityisid kulttuurihistoriallisia tavoitteita. Suunnitelmista ja toi-
menpiteistd on pyydettdvd museoviranomaisten lausunto.

Tieta puolestaan osittain myoétdilee vesihuoltolinjan merkinta (v).

Suunnittelualueen pohjoispuolelle on maakuntakaavassa osoitettu kolme vedenotta-
moa (<100m3/vrk). Lisaksi alueen pohjoispuolella on pohjavesialue (pv), jolle on an-
nettu seuraava suojelumaarays: Suunnitelmissa ja toimenpiteissd alueella on otettava
huomioon pohjaveden suojelu siten, ettd sen kéyttémahdollisuuksia, laatua tai riitt4-
vyyttd ei vaaranneta. Vesiensuojeluviranomaisille on suunnittelu- ja rakentamistoimen-
piteiden yhteydessé varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Hieman kauempana alueen eteldpuolella sijaitsee parannettavan suurjannitelinjan
merkinta (z).
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Suunnittelualueen koillis- ja pohjoispuolelle sijoittuu kulttuuriympariston tai maise-
man kannalta tarkea alue (vihrea vaakaviivoitus), joka on Niinijoen, Mellilan ja Loi-
maan viljelylakeuksien alueen eteldosaa. Lisaksi suunnittelualueen eteldpuolelle sijoit-
tuu maakunnallisesti merkittdvien Harkatien kulttuurimaisemien kulttuuriympariston
tai maiseman kannalta tarkea alue (vihrea vaakaviivoitus).

T

-
~

lu: A
) . ‘. "
2@ 23
) 2%
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Kuva 2. Ote Varsinais-Suomen maakuntakaavasta (vahv. 20.3.2013). Suunnittelualueen
likimaardinen sijainti osoitettu punaisella rajauksella.
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3.2.2

Vaihemaakuntakaavoitus

Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaavassa osoitetaan tuulivoimatuo-
tantoon parhaiten soveltuvat alueet Varsinais-Suomessa. Tuulivoimaa kasitteleva selvi-
tys valmistui vuonna 2011 ja Varsinais-Suomen alueelta I16ydettiin 22 tuulivoimatuotan-
toon parhaiten soveltuvaa aluetta. Tuulivoimavaihemaakuntakaava pohjautuu tahan
selvitykseen. Kaavassa suunnittelualue on osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi (tv).
Merkinndlld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat maakunnallisesti merkittavaan
tuulivoimatuotantoon ja joille voidaan selvitysten mukaan sijoittaa yli 10 tuulivoima-
layksikkoa.

Suunnittelumaarays: Alueen sdilyminen tuulivoimatuotannolle soveltuvana alueena tu-
lee turvata kuntakaavoituksella. Kuntakaavoituksen ja alueen muun yksityiskohtaisen
suunnittelun yhteydesséa tulee huomioida vaikutukset elinympéristéén, linnustoon seka
kulttuuriympé&ristén ja maiseman arvoihin. Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteen
ja puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet. Alueellisille ympéristéviranomai-
sille, puolustusvoimille, lentoliikennettd valvoville viranomaisille sekd museoviranomai-
sille tulee varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Maakuntavaltuusto hyvéksyi tuulivoimavaihemaakuntakaavan 10.6.2013 ja Ymparisto-
ministerid vahvisti sen 9.9.2014.

2 e T

Kuva 3. Ote tuulivoimavaihemaakuntakaavasta. Suunnittelualueelle on osoitettu mer-
kinta tv 302.
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3.2.3

Varsinais-Suomen maakuntavaltuusto paatti 10.6.2013 kadynnistaa Varsinais-Suomen
kokonaismaakuntakaavan tarkistuksen. Kaava laaditaan taajamien maankaytoén, palve-
luiden ja liikenteen vaihemaakuntakaavana.

Yleiskaava ja asemakaavat

Yleiskaavatilanne

Kaava-alueella ei ole Marttilan kunnan puolella yleiskaavaa.

Kosken Tl kuntaa koskeva yleiskaava on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 13.12.1999.
Osayleiskaava on oikeusvaikutukseton. Kosken Tl kunnan osayleiskaavan luoteisosa si-
joittuu suunnittelualueen rajalle (Kuva 4).

Kuva 4. Suunnittelualueen sijainti suhteessa yleiskaavoitettuihin alueisiin.

Suunnittelualueen rajalle osuu yleiskaavan aluevarausmerkintd Maa- ja metsatalous-
valtainen alue (M), jolla on osoitettu tavanomaiset maa- ja metsatalousvaltaiset alu-
eet. Aluevarauksiin sisdltyvédt myds alueen tilakeskukset ja haja-asutusalueet.

Suunnittelualueen laheisyydessé koillispuolella on pohjavesialue (pv/s), jolla ymparis-
td sdilytetaan. Aluetta koskee myds vesilain 18§:n mukainen vesistdn pilaamiskielto.
Koillisen suunnassa on myds maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on ulkoilun
ohjaamistarvetta tai ymparistoarvoja (MU). Merkinndlla on osoitettu maa- ja met-
sdtalousvaltaisia alueita, joihin suuntautuu ulkoilukdyttéa tai jotka ovat luonnonympa-
ristdn kannalta arvokkaita. Aluevarauksiin siséltyvadt myés alueen tilakeskukset ja haja-
asutusalueet sekd lomarakennuspaikat. Rakentamisen tai muun ympdéristéd muuttavan
toiminnan suunnittelussa ja toteutuksessa pyritddn edistdmdédn alueen geologisten,
ekologisten ja maisemallisten arvojen sdilymista.
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3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

Osayleiskaavassa osoitettu MU-alue ja sille osoitettu ulkoilureitti mukailevat maakun-
takaavassa esitettya harjumuodostelmaa ja Huovintieta. MU-alueen reunalle on osoitet-
tu kaksi Maakamaran ainesten ottoaluetta (EO) Olemassa oleva maa-ainesten otto-
alue. Néité alueita koskevat vesilain 18§:n mukainen pohjaveden pilaamiskielto, seka
seutukaavan mukaiset suunnittelu-, rakentamis- ja suojelumdééardykset. Kaivutoiminnan
paétyttyé alueen péaaasiallinen kédyttétarkoitus vastaa yleiskaavassa osoitettua ympé-
roivdd maan kayttoa.

MU-alue rajautuu osittain luonnonsuojelualueeseen (SL), joka on luonnonsuojelulain
nojalla rauhoitettu alue. Luonnonsuojelualueen reunalla on myds yhdyskuntateknisen
huollon alue, joka on tarkoitettu vedenottamoa varten (ET/pv).

Asemakaavoitus
Suunnittelualueella ei sijaitse asemakaavoja.
Ymparistdvaikutusten arviointimenettely / YVA-tarveharkinta

Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6 §:n hankeluetteloon tuulivoima-
puistot, joissa voimalaitosten maara on vahintdan 10 tai niiden yhteen laskettu koko-
naisteho on vahintaan 30 MW. Varsinais-Suomen ELY-keskus on antanut p&atdksen
koskien Verhonkulman tuulivoimahankkeen YVA-tarveharkintaa 19.4.2013 (VARE-
LY/30/07.04/2012). Suunnitteilla oleva yhdeksan voimalan tuulivoimapuistohankkee-
seen ei ole tarpeen soveltaa ymparistdvaikutusten arviointimenettelystéd annetun lain
mukaista (YVA-laki) arviointimenettelya.

Rakennusjdrjestys ja rakennuskiellot

Marttilan kunnan rakennusjarjestys on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 8.4.2015.
Pohjakartta

Pohjakarttana kaytetdan maanmittauslaitoksen maastotietokantaa
Maanomistus

Suunnittelualue on yksityisessa omistuksessa. OX2 Finland Oy huolehtii vuokrasopi-
musten tekemisestd maanomistajien kanssa.

Vaestd, palvelut ja elinkeinot

Hanke ei sijoitu tihedan asutulle alueelle. Osayleiskaava-alueella sijaitsee vain yksi va-
paa-ajan asunto. Alle 500 m kaava-alueen rajasta sijaitsee muutamia asuntoja. Suun-
nittelualueelle ei sijoitu palveluja tai ty6paikkoja vaan alue on padosin normaalia talo-
usmetsaa. Palvelut ovat keskittyneet Marttilan kunnan keskustaan.

3.3 Maisema, rakennettu ymparisto ja muinaisjadnnokset

3.3.1

Maisema

Suunnittelualueella ei ole tiedossa olevia arvokkaita maisema-alueita, mutta sen lahi-
alueelle sijoittuu maisemallisesti arvokkaita alueita ja - kohteita. Suunnittelutyén yh-
teydessa on laadittu selvitys maisemavaikutuksista (kulttuuriymparistén arvot ja tuuli-
voimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon, Riitta Jaakkola, 2013).
Selvitys on selostuksen liite 12.

Suunnittelualueen laheisyydessd on arvokkaita jokilaaksojen maisema-alueita, joista
lahimpana puiston eteldpuolella sijaitseva Paimionjokilaakso osana Hameen Harkatien
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kulttuurimaisemaa ja koillisessa maakunnallisesti merkittava maisema-alue “Niinijoen,
Mellilan ja Loimaan viljelylakeudet”. Maisema-alueilla kulkevat kulttuurihistoriallisesti
arvokkaat Huovintie ja Hameen Harkatie. Tuulivoimapuiston voimalat tulevat muutta-
maan nailta alueilta nédhtavaa maisemaa. Huovintie ohittaa voimalat lahimmilldaan He-
vonlinnan kohdalla noin 1 km:n etaisyydelld voimaloista. Mellilan maisema-alueelle
etdisyytta on noin 2 km ja Paimionjokilaakson alueella vahintaan 3.5 km.
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Kuva 5. Kaava-alueen sijainti valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden suh-
teen. Kaavoitettavan alueen likimdarainen sijainti merkitty punaisella.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Verhonkulman tuulivoimapuistoalue sijoittuu kolmen jokilaakson rajaamalle vyoéhyk-
keelle. Etelassa on Paimionjoki, koillisessa Niinijoki ja etddmpéana lannessa Tarvasjoki.
Aurajokilaakso on ldnnessa noin 15 kilometrin padssa. Jokien valiin ei muodostu selke-
aa selannevyodhyketta vaan alue on maisemarakenteeltaan rikkonainen.

Voimaloiden vaikutusalueella Kosken taajama on noin 6,5 kilometrin paadssa tuulivoi-
mapuistosta. Paimionjokea myoétdilevéa Hameen Harkatien kulttuuriymparistdé on valta-
kunnallisesti merkittédva ja Niinijoen viljelylakeus jossa myo6s Huovintie kulkee, on osa
maakunnallisesti merkittdvda maisema-aluetta. Kulttuurihistoriallisesti arvokas raken-
nuskanta sijaitsee padosin jokilaaksoja mydétadilevien teiden varsilla.

Harkatie ja asumukset seuraavat jokea, Turuntie halkoo viljellyn jokilaakson. Alue kuu-
luu lounaiseen viljelyseutuun, jolle tyypillistd on polveileva jokilaakso, jonka hedelmalli-
silléd savikoilla sijaitsee laajoja jokeen rajautuvia peltoaukeita vauraine maatiloineen.
Tyypillisesti varsinaissuomalaista kulttuuriymparistéa kuvaavat suuret talonpoikaistalot
ja pihapiirit puutarhoineen ja laidunniittyineen. Paimionjoki-varsi on otettu varhain vil-
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3.3.2

jelykseen. Vanhin asutus sijoittuu jokivarteen, Harkatien eteldpuolelle. Siella sijaitsevat
myds seudun vanhat kylatontit. (liitekartat, maisemahistoriakartat, lounaispaikka). Iso-
jaon aikaiset pellot seuraavat jokiuomaa, siella taalla jokivarren ulkopuolella olevat pel-
lot ovat pienialaisia, niityt ja hakamaat sijoittuvat etaammas joesta. Entiset niityt ovat
nykyisin yleensa viljeltya peltoa.

Moreeni- ja kallioselanteiden rajaamissa savisissa jokilaaksoissa joet mutkittelevat voi-
makkaasti ja kulkevat usein syvalld uomissaan. Jokipenkereille on ominaista suuri sy6-
pymisalttius, ja uomat ovat sortumaherkkia. Maisemassa joki erottuu siella taalla puus-
tojen merkitsemana.

Huovintien yhteydessa sijaitsee Urmaankylan rivikyla, joka on harvinaisen hyvin sdily-
nyt kokonaisuus. Urmaankyld on merkitty arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriymparis-
toksi (RKY).

Vaha-Servasto

Kuva 6. Huovintien valtakunnallisesti merkittivi rakennettu kulttuuriymparisto ja Ha-
meen harkidtie. Urmaankyla on merkitty siniselld vinoviivoituksella. Suunnittelualue
osoitettu likimaardisesti punaisella aluerajauksella

Muinaisjaanndkset

Museoviraston muinaisjaannésrekisterin mukaan suunnittelualueella ei sijaitse tunnet-
tuja muinaisjaanndksia. Suunnittelualueen koillispuolelle sijoittuvat muinaisjaannéskoh-
teet: historiallisen ajan kiinted muinaisjadanndés, Hevonlinnan kapulatie (rek. nro
1000020438) ja Hevonlinnan kivikautinen asuinpaikka (rek. nro 284010006).

Muinaisjaanndsinventointi on laadittu osayleiskaavatydn yhteydessa (liite 11). Inven-
toinnin perusteella suunnittelualueella ei ole kiinteité muinaisjaanndksia eikd muita ar-
keologisia kohteita.
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3.4 Luonnonymparisto

3.4.1 Maa- ja kalliopera
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Kuva 7. Maaperdkartta.

Suunnittelualueen maaperan laatu vaihtelee jonkin verran alueen sisadllda. Suurin osa
alueesta on joko savimaata (sininen), rahkaturvetta (vaalean harmaa), hiekkamoreenia
(vaaleanruskea) ja kalliota (punainen).

3.4.2 Pinta- ja pohjavedet

Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu yhdyskunnan vedenhankinnan kannalta tar-
keat pohjavesialueet, Hevonlinnankukkula ja Linturahka. Suunnittelualueen koillispuo-
lella on vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, Saarensuo.

Pohjavesialueet eivat sijaitse suunnittelualueella.
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' R _Seljankulma

Vaha-Sonv

KOSKI

Halikkela

Kattelus

Kuva 8. Suunnittelualueen sijainti suhteessa pohjavesialueisiin. Suunnittelualueen li-
kimaaradinen sijainti on osoitettu kuvassa punaisella aluerajauksella.

3.4.3 Kasvillisuus ja arvokkaat luontotyypit

Verhonkulman tuulivoima-alue sijaitsee metsaisella alueella, jonka keskella on pelto-
kaistale. Alueenlansipuoliskoa hallitsee Reksuo, jonka reunaosia on ojitettu metsatalo-
uskayttdéon ja pelloksi. Alueen itapuolisko on makisempdaa kangasmetsamaastoa. Tuuli-
voima-alueen pohjois- ja koillisosassa on muuta aluetta enemman lehtovaikutteisuutta.
Metsia hoidetaan paaosin talousmetsina.

Maastokartoituksessa ei tavattu uhanalaisia tai erityisesti suojeltavia kasvi- tai sienila-
jeja. ELY-keskuksen rekisterin mukaan tuulivoima-alueen itdosasta on vuonna 2003 ta-
vattu poimuk&apaa (Antrodia pulvinascens), joka on luokiteltu uhanalaiseksi vaarantu-
neeksi lajiksi. Poimukaapa kasvaa yleensa lahonneella haapa-maapuulla ja joskus rai-
dalla. Esiintymispaikan ymparisto tulisi sailyttda jatkuvasti peitteisena ja sailyttaa kaik-
ki elavat ja kuolleet haavat ja raidat. Todettu kasvupaikka sijaitsee arviolta 300 metria
itakaakkoon voimalan 6 suunnitellusta sijoituspaikasta, mika on riittava varoetaisyys it-
se tuulivoimalan osalta. Poimukdavan esiintyminen alueella korostaa entisestaan tar-
vetta sdilyttaa tuulivoima-alueella esiintyvat suuret haavat.
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3.4.4
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I Jéreita haapoja

(O  Jareitd haapoja ja runsaasti tuulenkaatoja

Kuva 9. Huomionarvoiset luontokohteet. Kaavahankkeen alustava, valmisteluvaiheen
rajaus on merkitty mustalla.

Elaimistod

Verhonkulman alueella havaittiin lepakoita lapi kesan. Verhonkulmalla sijaitsevat van-
hemmanmetsan alueet olivat lepakoille tarkeimpia ruokailualueita. Lisdksi varsinkin
pohjois—eteldasuunnassa aluetta halkovat metsakaistaleet Reksuon itapuolella muodos-
tavat lepakoiden siirtymiseen soveltuvan ekologisen kdytavan. Alueen laajat hakkuu-
aukeat ja harvat kalliomannikét eivat ole lepakoiden kannalta tarkeita alueita, silla le-
pakot valttavat aukeita alueita. Suunnitellut turbiinien paikat eivat muodostane uhkaa
lepakoille, silla ne sijaitsevat hakkuilla ja kalliolla.

Alueella ei ole liito-oravan tai muiden uhanalaisten ja/tai luontodirektiivin liitteen IV a
lajien esiintymispaikkoja.

Alueen pesimalinnustossa mainittavia lajeja ovat metsot, joilla ei kuitenkaan ole hanke-
alueella tunnettuja soidinpaikkoja, vain yksittdisia "hulluja” metsoja. Kehraajan (tai
kahden) reviiria on alueella, yksi myo6s lahellda suunniteltua voimalapaikkaa. Laji parjaa
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3.4.5

talousmetsissa, mutta miten voimalat vaikuttavat alueen lintuihin, on vaikea arvioida.
Idanuunilintu on harvinainen pesimalintu maakunnassa ja niiden reviirit tulisi pyrkia
sdaastamaan rakentamiselta (lintujen reviirikartalla numerot 7 ja 8). Kolopuiden saata-
misesta hyotyvat kaikki kolopesijat, mukaan lukien alueella tavattu helmip6llo seka
liito-orava. Alueella ei ole muusta seudun sisédmaan lintumuutosta poikkeavia muutto-
reitteja tai muuttokeskittymia. Alueen yli kulkeva isojen lintujen muutto tapahtuu
yleensa korkealla, selvasti suunniteltujen tuulivoimaloiden ylapuolella. Rahkion pellot
alueen lansipuolella on alueellisesti merkittava lintujen ruokailu- ja levahdyspaikka,
mutta alueen yo6pymis- ja ruokailulennot eivat suuntaudu Verhonkulman tuulivoima-
puiston lapi.

Natura-alueet ja muut suojelualueet

Alle 5 km:n etadisyydelld tuulivoimapuistosta sijaitsevat luonnonsuojelualueet: Soinila
(YSA204683): noin 2 km tuulivoimaloista pohjoiseen. Alueen pinta-ala on 1.7 ha. Yksi-
tyinen suojelualue Kattilankorven luonnonsuojelualue (MRA200919) sijaitsee noin 5 km
tuulivoimapuistosta luoteeseen. Sen pinta-ala on 2.1 ha. Muut alueen luonnonsuojelu-
alueet sijaitsevat yli 5 km:n etdisyydelld tuulivoimapuistokohteesta. Tuulivoimapuistoa
lahin Natura 2000-verkostoon kuuluva luonnonsuojelualue on Eksyssuo (FI0200016).
Alue sijaitsee noin10 km tuulivoimaloista koilliseen. Léahin FINIBA-kohde on "Varsinais-
Suomen pohjoisosansuot” Pdytyan, Nousiaisten ja Mynamaen alueilla. Alue koostuu
Kurjenrahkankansallispuistosta, Natura 2000 -alueista ja soidensuojeluohjelman koh-
teista.

3.5 Virkistyskdytto

Alue on padosin metsatalouskdytdssa. Alueella on jonkin verran metsateita ja polkuja,

joita on mahdollista kdyttaa virkistykseen. Mitadan virkistyskdyttoon osoitettua aluetta

taikka toimintoa ei suunnittelualueella ole.
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3.6 Liikenne

Al

Kuva 10. Liikennemaddrakartta (keskivuorokausiliikenne, KVL) 2010/Liikennevirasto
Suunnittelualueen ohjeellinen sijainti osoitettu sinisellda katkoviivaympyralla.

Suunnittelualue sijoittuu Turuntien (VT10) pohjoispuolelle. Suunnittelualueen itapuolella
kulkee Koskentie ja lansipuolella Kyrdntie, joka haarautuu Riitamaantieksi ja Ollilantiek-

Sl.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset kuljetukset suuntautuvat suunnittelualueelle
Turusta.
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3.7 Tekniset verkostot

Suunnittelualueella ei ole mitdan merkittavia teknisia verkostoja. Alueen eteldpuolelta,
kaava-alueen ja valtatien 10 valista kulkee 110kV voimalinja, joka on ilmajohto.

Kuva 11. Purppuralla viivalla on osoitettu 110 kV:n voimalinja. Suunnittelualue on mer-
kitty punaisella viivalla.
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3.8 Muut ldhialueen tuulivoimahankkeet

Suunnittelualueen lahistolla olevat muut tuulivoimahankkeet

Vaihemaakuntakaavan mukaiset alueet:

e tv 301/ Santinkulma, 5 km, 27 MW
e tv 304 / Ordenoja, 20 km, 27 MW

e tv 303 / Maanpaankulma, 21 km

e tv 502 / Paimio-Halikko, 25 km

Muut alueet:

— Pitdajanmaki, 15 km, 20-36 MW
— Nihtimaki, 15 km, 12 MW

— Oripdankangas, 19 km, 12 MW
—  Tyrinselka, 25 km, 75-90 MW
— Viipurin tila, 26 km 10 MW

—  Kumisuo, 24 km 13 MW

(alueen nimi, etdisyys, kokonaisteho MW)

Viipurin tila 10'MW

Tyrinselkd 75-90- MW -

-
“Kumisuo 13 MW

Ordenoja 27:MW.

tv 304 = ‘
Maanpaénkulma

tv 303

Verhonkulma 27 MW,
1302

~ Santinkulma 27 MW i
tv.301 o

FARVASJOKI

4
&

@ Paimio-HalikKo.- -
tv 502
tv502

,lr [6) ‘
tv 502
\

KAARINA

Kuva 12. Lahialueen muut tuulivoimahankkeet. Verhonkulman alue merkitty punaisella,
maakuntakaavoituksen mukaiset alueet vihredlla ja muut sinisella. Suunnitteilla oleviin
alueisiin on merkitty niiden kokonaisteho.
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4 TAVOITTEET

4.1 Lahtokohta-aineiston antamat tavoitteet

4.1.1

Maankaytt6- ja rakennuslain mukaiset tavoitteet

Maankaytto- ja rakennuslaissa ja — asetuksessa esitetyt tavoitteet, sdaddkset vuorovai-
kutuksesta kaavoja valmisteltaessa seka kaavojen sisaltéon ja asiakirjoihin kohdistuvat
vaatimukset muodostavat kokonaisuuden, jonka pohjalta yleiskaavoituksen sisdlt6d,
laatua ja tarkoituksenmukaisuutta arvioidaan.

Yleiskaavan sisdltdévaatimukset (MRL 39 §) ohjaavat yleiskaavan laatimista. Sisaltdévaa-
timukset maarittelevat osaltaan sen, mita kysymyksia yleiskaavassa tulee kasitella ja
ratkaista.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon (MRL 39 §):
e yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
e olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikayttd;
e asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;
¢ mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka
energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ymparistdn,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;
¢ mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasa-
painoiseen elinymparistdon;
kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;
ymparistéhaittojen vahentdminen;
rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;
seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Em. seikat on selvitettdva ja otettava huomioon siind maarin kuin laadittavan yleiskaa-
van ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat.

Yleiskaavoituksessa tulee ottaa huomioon voimassa oleva maakuntakaava. Yleiskaava
ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.

Maankaytté- ja rakennuslain (MRL:n) tuulivoimarakentamista koskevat erityiset saan-
nokset tulivat voimaan 1.4.2011. MRL 77 a §:n mukaan rakennuslupa tuulivoimalan ra-
kentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estamattd mydntaa, jos oikeusvaikutteisessa
yleiskaavassa on erityisesti madratty kaavan tai sen osan kayttdmisesta rakennusluvan
myoéntamisen perusteena.

MRL:n 77a §:ssa todetaan:

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estdmétts
myo6ntadé, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti madarétty kaavan tai sen
osan kadyttdmisestéd rakennusluvan mydéntdmisen perusteena.

MRL 77b §:ssa on todettu tuulivoimarakentamista koskevista erityisista sisaltévaati-
muksista seuraavaa:

Laadittaessa 77 a §:ssd tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on
sen liséksi, mitd yleiskaavasta muutoin sdddetdén, huolehdittava siité, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kéyttda kyseiselld alueel-
la;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankadytté sopeutuu maisemaan ja
ymparistéon,;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkénsiirto on mahdollista jarjestda.
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4.1.2

Tavoitteena on, etta oikeusvaikutteisen osayleiskaavan perusteella tuulivoimaloille voi-
daan myontaa suoraan rakennusluvat ilman alueen asemakaavoitusta.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet (VAT) ovat osa maankaytté- ja rakennuslain
(MRL) mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnallisissa alueiden-
kayttotavoitteissa esitetddn yleistavoitteita, jotka ovat periaatteellisia linjauksia seka
erityistavoitteita, jotka ovat velvoitteita, ja ne on ryhmitelty kokonaisuuksiin asiasisal-
I6n perusteella. Tarkistetut valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet tulivat voimaan
1.3.20009.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet tulee ottaa huomioon ja niita tulee edistda
myds kuntien kaavoituksessa. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat
seuraavia kokonaisuuksia:

Toimiva aluerakenne

Eheytyvéa yhdyskuntarakenne ja elinympéristén laatu
Kulttuuri- ja luonnonperintoé, virkistyskéytté ja luonnonvarat
Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

luonto- ja kulttuuriympéristoéing erityiset aluekokonaisuudet

Tuulivoimapuiston osayleiskaavassa huomioitavaksi tulevia yleis- ja erityistavoitteita on
esitetty VAT:in toimivia yhteysverkostoja ja energiahuoltoa koskevassa kohdassa, joi-
den mukaisesti:

e Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetaan
uusiutuvien energialahteiden hydédyntamismahdollisuuksia.

e Alueidenkaytdén suunnittelussa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalas-
kupaikkojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittamismahdollisuudet seka so-
tilasilmailun tarpeet.

e Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalanyksi-
koihin.

e Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueiden kaytdssa ja alueidenkdytdn
suunnittelussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ympa-
réiva maankayttd ja sen kehittamistarpeet seka lahiymparisto, erityisesti asutus,
arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet sekd maiseman erityispiirteet.

Lisdksi osayleiskaavojen lahiympdristdn arvojen vuoksi tulee ottaa huomioon myds
kulttuuri- ja luonnonperintéd, virkistyskayttéa ja luonnonvaroja koskevat erityistavoit-
teet:

e Alueidenkaytdssa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riympéristdjen ja luonnonperinndn arvot sailyvat. Viranomaisten laatimat
valtakunnalliset inventoinnit otetaan huomioon alueidenkaytén suunnittelun
Iahtdkohtina.

e Alueidenkaytdén suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistys-
kaytdén kannalta merkittavat ja yhtendiset luonnonalueet. Alueidenkdyttéd on
ohjattava siten, ettei naita aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.
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e Maakunta-kaavoituksella ja vyleiskaavoituksella on luotava alueidenkdytolliset
edellytykset seudullisten virkistysalueiden muodostamiselle erityisesti Etela-
Suomessa ja suurilla kaupunkiseuduilla.

e Alueidenkaytdn suunnittelussa matkailualueita tulee eheyttaa ja osoittaa matkai-
lun kehittdmiselle riittavat alueet.

e Alueidenkaytéssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja
kayttotarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskeja aiheuttavat laitok-
set ja toiminnot on sijoitettava riittavan etaalle niistd pohjavesialueista, jotka
ovat vedenhankinnan kannalta tarkeitd ja soveltuvat vedenhankintaan.

Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikéihin.
Nimenomaisesti tuulivoimarakentamista koskevien tavoitteiden liséksi tuulivoima-
alueiden suunnittelussa on otettava huomioon muutkin valtakunnalliset alueidenkaytto-
tavoitteet.

Kansallisen ilmasto- ja energiastrategian mukaan Suomi sitoutuu siihen, ettd vuonna
2020 energian loppukulutuksesta tuotetaan uusiutuvalla energialla 38 prosenttia. Lisak-
si valtakunnallisena tavoitteena on kasvattaa tuulivoimatuotannon osuus 6-7 % sahkdn
kokonaishankinnasta vuoteen 2020 mennessa, kun se nyt on noin 0,9 %. Hallituksen
ilmasto- ja energiastrategiassa linjaama kuuden terawattitunnin tavoite tuulivoimalla
tuotetulle sahkdlle vuonna 2020 edellyttaa kapasiteetin kasvattamista noin 2500 me-
gawattiin.

Seudulliset tavoitteet

Varsinais-Suomen energia- ja ilmastostrategia on vasta tekeilld. Maakuntaohjelmassa
kuitenkin todetaan, ettd Varsinais-Suomessa riittda haasteita, jotta kansallisiin paasto-
tavoitteisiin paastdaan. Maakunnan energiantuotannossa on kdytetty vahemman uusiu-
tuvia energianldhteitd kuin Suomessa keskimdarin. Fossiilisten polttoaineiden osuus on
ollut huomattava (87 % energian tuotannosta) ja uusiutuvien osuus energiantuotan-
nosta vaatimaton (13 %).

Varsinais-Suomen manneralueelta on selvitetty tuulivoimapuistoiksi soveltuvia alueita
Varsinais-Suomen tuulivoimaselvityksessa 2010 - 2011 ja tuulivoimavaihemaakunta-
kaavatyodssa. Alueiden valinnan paapaino on ollut luontoarvojen, maisemavaikutusten
ja lahiymparistén asutuksen seka loma-asutuksen huomioimisessa. Alueet sijaitsevat
vyksinomaan metsaisilld alueilla, jotka ovat tdlla hetkella asumattomia ja metsatalous-
kaytdssa.

Selvitystdissa on tehty yhteistyota kuntien, alueellisen ymparistéhallinnon edustajien,
luonnonsuojelujarjestdjen, sahkéverkon haltijoiden seka tuulivoimatuottajien kanssa.
Yleisotilaisuuksissa ja kaavatydn palautteiden kautta on saatu myés mm. asukkailta ja
loma-asukkailta palautetta ja mielipiteita tuulivoima-alueista.

Maakuntakaavassa osoitetuille alueille on mahdollista sijoittaa yhteensad noin 400 voi-
malaa, joiden yhteenlaskettu nimellisteho olisi 1200 MW. Laskennallinen vuosituotto
olisi noin 3000 GWh, joka kattaa noin 11 % Varsinais-Suomen kokonaisenergiankulu-
tuksesta ja noin 56 % Varsinais-Suomen vuotuisesta sahkdnkulutuksesta.

Tuulivoiman kehittamishankkeen tavoitteet

e Osaltaan pyrkid Suomen kansainvalisiin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin ja edistaa
niiden saavuttamista.
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e Edistda tuulivoimaenergian tuotantoa. Suomen tavoitteena on tuottaa sahkoa
tuulivoimalla n. 6 TWh vuonna 2020.

e My0s osaltaan edistaa Suomen kansallista, energiahuollon ja omavaraisuuden
turvaamiseksi asetettua tavoitetta uusiutuvan energian tuotannon lisdamisesta.

e Vakauttaa suunnittelualueen ja sen ldhiymparistén sahkdntoimitusta ja vahvis-
taa alueen sahkoverkkoa.

e Muodostaa tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavan laajuinen tuulivoima-
puisto.

e Aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa ldhialueen asukkaille ja ymparistolle.

e Lisata kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséverotuloja tyéllisyyden kasvun ja yritys-
toiminnan lisdantymisen kautta.

4.1.5 Osayleiskaavan tavoitteet

Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuis-
ton rakentaminen luonnonymparistdén ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomi-
oon ottaen seka lieventdaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuk-
sia.

Osayleiskaavan tavoitteena on osaltaan edistdad ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin
Suomi on sitoutunut. Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu
kokonaisteho Suomessa 2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa.

Verhonkulman tuulivoimapuistoon on mahdollista sijoittaa enintdan 6 tuulivoimalaa.
Tuulivoimapuiston suunniteltu kokoluokka on 12 - 19,8 MW. Tuulivoimapuiston arvioitu
kayttdaika on 20-30 vuotta. Tuulivoimaloiden sijoitusalueet osoitetaan osayleiskaava-
kartalla osa-aluerajauksella

Liséksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maan-
kayttétarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet. Osayleiskaa-
va laaditaan siten, etta sitd on mahdollista kdyttaa tuulivoimaloiden rakennuslupien pe-
rusteena MRL:n 77a §:n mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen
hyvaksyy Marttilan kunnanvaltuusto.

4.2 Suunnittelun kuluessa laaditut selvitykset
e Verhonkulman luontoselvitys (Ymparistékonsultointi Jynx OY, 2013)
e Melu- ja varjostusmallinnukset
e Matalataajuusmeluselvitys
e Nakemaalue-analyysi ja valokuvasovitteet
e maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys (Riitta Jaakkola, 2013)
e Arkeologinen inventointi (Mikroliitti Oy, 2013)

Lisaksi laaditaan melu- ja varjostusmallinnukset. Melumallinnukset on jo laadittu tuuli-
voimaloiden alustavien sijaintien perusteella. Suunnittelutyén aikana melumallinnusta
paivitetaan tarpeen mukaan.

Selvitysten keskeiset tulokset esitetdan osana kaava-aineistoa. Selvitystarpeet ja niiden
laajuus tarkentuu prosessin edetessa yhteistydssa viranomaisten kanssa. Selvityksia ja
hankkeen vaikutusten arviointia tédydennetaan tarvittaessa kaavoitusprosessin aikana.
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OX2 Finland Oy on saanut Puolustusvoimien Padesikunnan operatiivisen osaston lau-
sunnon (15.2.2013), jossa todetaan, ettei hankkeesta ole tarpeen tehda tarkempaa
tutka-vaikutusselvitysta.

5 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS
5.1 Osalliset

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmiste-
luun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §). Osallisiin ei
ole tehty muutoksia Koski Tl:n keskeytettya osayleiskaavan laatiminen.

Osallisia ovat ne, joiden asumiseen, tydhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava
saattaa huomattavasti vaikuttaa:

e kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat seka asukkaat
e yritykset ja elinkeinonharjoittajat
e virkistysalueiden kayttajat

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e asukkaita edustavat yhteisét kuten asukasyhdistykset, kylatoimikunnat ja -
yhdistykset, seka kotiseutuyhdistys

o tiettya intressia tai vaestdéryhmaa edustavat yhteisét kuten luonnonsuojeluyhdis-

tykset
o Marttilan metsanhoitoyhdistys
o Tienhoitokunnat
o Martat
o metsastysseurat
o

Harkatie-Yhdistys ry
e elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisétt

o Metsakeskus
o MTK Varsinais-Suomi

e erityistehtavia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset

Fortum Sahkdnsiirto Oy
Fingrid Oyj

Harkatien Puhelin Oy
Parravahan Vesi Oy
Digita Oy

o O O O O

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

Varsinais-Suomen ELY - keskus

Varsinais-Suomen liitto

Turun Museokeskus /Varsinais-Suomen maakuntamuseo
Liikennevirasto

Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi)

Puolustusvoimat

Varsinais-Suomen aluepelastuslaitos
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naapurikunnat

Kosken TL kunnan ymparisténsuojelu (myds Marttilan osalta)
Liedon ymparistéterveydenhuolto

rakennuslautakunta, Marttila

tekninen lautakunta, Marttila ja Koski TL
vapaa-aikalautakunta, Koski TL

Osallisten listaa voidaan taydentaa tarvittaessa.

5.2 Kaavoitusprosessi ja osallistumisen jarjestaminen

KaavatyOssa noudatetaan maankaytto- ja rakennuslain vuorovaikutteista maankayton
suunnittelun prosessia. Kaavan vireilletulosta on kuulutettu Koski TL:ssa 23.10.2013 ja
Marttilassa 23.10.2013.

Tuulivoiman kehittamishankkeeseen liittyvat suunnittelu- ja selvitystyot etenevat yh-
teistydssa rinnakkain ja niiden aikana jarjestetdan yleisétilaisuuksia, suunnitelmien
nahtavillapitoja, kuulemisia ja viranomaisneuvotteluja. Naissa tilaisuuksissa osalliset,
kansalaiset ja sidosryhmat saavat yksityiskohtaista tietoa hankkeesta ja voivat ottaa
kantaa esitettyihin suunnitelmiin.

Verhonkulman tuulivoimapuiston osayleiskaavan vireille tulosta, kaavaluonnoksen ja -
ehdotuksen nahtavillaoloista ilmoitetaan kuulutuksella paikallislehdessd (Auranmaan
viikkolehti) seka Marttilan ilmoitustaululla seké kunnan verkkosivuilla

Kaavatydssa noudatetaan maankdyttd- ja rakennuslain vuorovaikutteista maankayton
suunnittelun prosessia.

Osallisia kuullaan valmisteluvaiheessa sekd ehdotusvaiheessa asettamalla kaavaluon-
nos ja kaavaehdotus ja niihin liittyvd kaavan valmistelumateriaali nahtaville. Nahtavil-
laolosta ilmoitetaan kuulutuksella. Osallisilla on mahdollisuus nahtavillaolon aikana jat-
tad kaavaluonnoksesta tai — ehdotuksesta kirjallinen mielipide/muistutus kuulutuksessa
mainittuun osoitteeseen.

5.3 Viranomaisyhteistyo

Kaavaprosessin aikana jarjestetaan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu seka tarvitta-
essa tydneuvotteluja. Neuvotteluihin kutsutaan ne viranomaiset, joiden toimialaa suun-
nittelussa kasitelldan. Kaavaluonnoksesta ja kaavaehdotuksesta pyydetdan osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelmassa esitetyiltéd viranomaisilta lausunto. Tiivistelma lausun-
noista, niihin annetut vastineet seka niiden pohjalta kaava-asiakirjoihin tehdyt muutok-
set ja tdydennykset esitetaan kaavaselostuksen liiteasiakirjoissa.

Osayleiskaavan vaikutuksia arvioidaan tarvittaessa yhteistydssa niiden viranomaisten
kanssa, joiden toimialaa kysymykset koskevat.

Valmisteluvaiheessa jérjestettiin viranomaisneuvottelu 26.11.2013. Neuvottelusta on
laadittu muistio.

MRL 66 §:n mukainen ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin 9.4.2014.
Neuvottelusta on laadittu muistio. Ehdotusvaiheen julkisen nahtavillaolon jélkeisen vi-
ranomaisneuvottelun tarve todetaan tarvittaessa.
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6 TUULIVOIMAPUISTON YLEISSUUNNITTELU

6.1 Tuulivoimapuiston yleissuunnittelu ja tuulivoimaloiden sijoittuminen

OX2 Finland Oy on vastannut Verhonkulman tuulivoimapuiston yleissuunnittelusta.
Suunnitellut tuulivoimalat ovat napakorkeudeltaan enintaan 144 metria korkeita lie-
riotornimallisia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloiden roottorit tulevat olemaan halkaisijal-
taan enimmilldaan 135 metrid. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus on enimmilldédn 215 met-
rid. Osayleiskaavassa ja sen liiteaineistossa kaytetty voimalatyyppi voi poiketa raken-
nettavaksi valitusta voimalasta. Osayleiskaavassa maaritellaan voimalalle vaatimuksia,
jotka rakennettavaksi valitun voimalan tulee tayttaa. Tallaisia vaatimuksia ovat mm.
suurin sallittu korkeus ja ymparoivaan asutukseen kohdistuva melun taso. Melumallin-
nukset on tehtava uudelleen, mikali rakennuslupaa haetaan eri voimalamallille kuin
kaavoitusvaiheessa on esitetty.

Tuulivoimapuiston suunnittelun yhteydessa on tutkittu eri vaihtoehtoja tuulivoimaloiden
sijoitukselle. Tuulivoimaloiden sijoittelu suunnittelualueella perustuu luonnonolosuhtei-
siin, maastonmuotoihin, maanomistusoloihin seka alueelta saatuihin tuulimittaustietoi-
hin. Osayleiskaavan laadinnan yhteydessa tuulivoimaloiden sijoittamisessa on otettu
huomioon tehtyjen selvitysten tulokset. Tuulivoimaloiden tehokas energiantuotanto
edellyttad, etta voimaloiden valiset etaisyydet ovat riittavat. Tuulivoimaloiden tarkat si-
joittumisalueet osoitetaan osayleiskaavoituksen yhteydessa, jolloin tuulivoimaloiden
alueet maaritelldan alueen arvot huomioon ottaen.

6.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen
ja konehuoneesta. Verhonkulman tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavaksi yhtenai-
selléd tornirakenteella, joka tulee olemaan teraslierié-, teraslevy- tai hybriditorni.

YLIN PYYHKAISYKORKEUS 215 METRIA

NAPAKORKEUS 144 METRIA

Kv 13. Periaateka Verhonkulman tuulivoimapuistoon sijoitettavista tuulivoimalois-
ta.
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Tuulivoimaloiden pystytysaloiksi tarvitaan noin 60 m x 200 m maa-alueet, jotka raiva-
taan puustosta. Rakennusalue on noin 1 hehtaarin suuruinen. Tuulivoimaloiden perus-
tamistekniikka riippuu valitusta rakennustekniikasta ja perustamisolosuhteista. Tuuli-
voimapuiston aluetta ei lahtékohtaisesti aidata. Rakentamisen aikana liikkumista tuuli-
voimapuistoalueella rajoitetaan turvallisuussyista.

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinnéin Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi:n
maaraysten mukaisesti. Jokaisesta toteutettavasta tuulivoimalasta on ilmailulain mu-
kaan haettava Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lupa lentoesteen asettamisesta.
Trafille toimitettavaan lupahakemukseen on liitettéava ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
eli Finavian lausunto esteesta. Verhonkulman tuulivoimaloille on haettu Ilmailulain mu-
kaisesti lentoesteluvat. Lupa on saatu ja voimalat (merkintd ja lentoestevalot) tullaan
rakentamaan lupaehtojen mukaisesti.

Tuulivoimalaitoksien rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan huoltotieverkosto. Huol-
totiet tulevat olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on keskim&arin noin 6 metria.
Huoltotieverkostoa pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat ra-
kennusmateriaalit ja pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiestfa kdytetaan se-
ka voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin ettd paikallisten maanomistajien tar-
peisiin.

Kuva 14 Ote I||tteesta 9 Huoltotelden ohJeelllset kulkureltlt kaava aIueeIIe on osmtet-
tu purppuralla viivalla.

6.3 Sdhkonsiirto

Tuulivoimaloiden sahkdntuotanto liitetaan sahkdverkkoon 20 - 35 kV maakaapelilla, il-
majohtoja ei rakenneta. Maakaapelit johdetaan tuulivoimaloille huoltoteiden ohessa,
jotka kulkevat alueelle Leppamaentietd ja Tuomalantieta pitkin. Alustavan suunnitel-
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man mukaan tuulivoimapuisto liitetaan Fingrid Oyj:n 110 kV voimajohtoon suunnittelu-
alueelta kaakkoon katsottuna, Koskentien ja valtatien 10 risteysalueen laheisyydessa
sijaitsevalla sahkdasemalla. Tuulivoimaloilta johdettava maakaapeli kulkee sahkdase-
malle kuvan 15 mukaista reittia. Maakaapelien sijainti on merkitty osayleiskaavaan oh-
jeellisella viivamerkinnalld. Maakaapelien tarkka sijainti maarittyy toteutusvaiheessa.

Kuva 15. Ote liitteesta 10. Maakaapel tti kaava-alueelle on osoi-
tettu sinisella viivalla (reitti ehdotusaineiston mukainen ennen Koski Tl:n kaavaprosessin kes-
keyttamista).

y. N e \ 1&\;\
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7 OSAYLEISKAAVAN KUVAUS
7.1 Osayleiskaavaluonnokseen tehdyt muutokset

e Maatalousvaltaiset alueet (MT) muutettiin maa- ja metsatalousalueeksi M-1.

e Voimaloiden ohjeellisia sijainteja tarkistettiin vaikutuksien lieventamiseksi. Oleelli-
simmat siirrot koskevat voimaloita nro 1 ja 6.

e Tuulivoimaloille tarkoitettujen alueiden maardysta tarkennettiin ja aluerajauksissa
otettiin asutuksen suuntainen melualueen raja huomioon.

e Osayleiskaava-alueen rajausta tarkistettiin uusien melumallinnuksien perusteella.

e Huoltoteiden ja maakaapeleiden sijainteja tarkistettiin.
NIRRT L O
M R
AN\ )
SN

N
S\

A

AT CASE
"%:%{!\%2%\\«‘\\1 X
AN\

\_ _
7> \ﬁ% RS
\/‘. 6\;" 3 \\ L

9 \:‘Q(\v ST -\Q‘ N,

NNRERNY Y
AN O \
&

N
RO PR SR A
= | e ’dfﬁ B [L=/ § e "M A L
SN el S s T
o W SR A I AN SN AN
A\ Net = ‘S;“-' »_:_'._ %

Kuva 16. Ote ensimmadisesta kaavaluonnoksesta.
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Kuva 17. Ote 2. kaavaluonnoksesta.

7.2 Osayleiskaavaehdotukseen tehdyt muutokset

o Kaikkia voimaloiden ohjeellista sijaintia on tarkistettu. Suurin osa muutoksista
on lievia, 8 m - 45 m. Voimala nro 3 on siirretty noin 90 metria pohjoiseen ja
voimala nro 4 noin 400 metria koilliseen.

e tv-1 —alueen merkintd ja maarays on poistettu.

e tv-alueen maaraykseen on lisatty lause: “Tuulivoimaloista ei saa aiheutua suun-
nitteluohjearvoja ylittévdd melua léhialueen asutukselle. Tarvittaessa rakennus-
luvan yhteydessé on esitettdvd melu- ja varjostusmallinnus valitulla voimalatyy-
pilléd laadittuna”.
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Kuva 18. Ote 1. kaavaehdotuksesta.

Marttilan kunnanvaltuusto on 17.11.2014 pidetyssa kokouksessa paattanyt (588§), etta
kaavaehdotus asetetaan ndhtdville kunnanhallituksen esityksen mukaisesti. Edellytyk-
send on, ettd kaavaan tulee maininta rakennuslupavaiheessa vaadittavasta riittavan
suuruisesta vakuudesta tuulivoimaloiden purkamisen varalta. Kaavan valmistelun ede-
tessa on selvinnyt, ettei rakennuslupaan voida laittaa tdllaista ehtoa, vaan asiasta on
sovittu erikseen kunnan ja tuulivoimayhtién kesken (31.3.2015/865).

7.3 Hyvdksymisvaiheessa tehdyt muutokset

e Yleismaarayksiin lisatty vaatimus, etta tuulivoimaloiden maanpaallisien rakenteiden
rakentaminen vaatii Puolustusvoimien hyvaksynnan.

e Koski Tl:n puoleinen osayleiskaavatyd on keskeytetty.

e Kaava-alueen eteldosasta on otettu noin 17 hehtaarin suuruinen alue pois kaava-
alueesta. Kaavaehdotusvaiheessa tehtyjen muutoksien my6ta alueiden pitédmiselle
kaavassa ei ollut tarvetta. Yksi kiinteisté on poistettu maanomistajan aloitteesta
(ehdotusvaiheen muistutuksessa esitetty pyyntd). Kahdella muulla kiinteistélla ole-
van alueen poistaminen kaava-alueesta on tehty maanomistajien suostumuksella.
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Kuva 19. Ote 2. kaavaehdotuksesta.

7.4 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 557 hehtaaria. Suunnittelualue osoitetaan
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jolla sallitaan maa- ja metsatalouteen
liittyva rakentaminen seka tuulivoimaloiden rakentaminen niille erikseen osoitetuilla
alueilla seka niitd varten huoltoteiden ja teknisten verkostojen rakentaminen. Alueelle
ei saa rakentaa vakituisia asuntoja tai loma-asuntoja.

Verhonkulman tuulivoimaosayleiskaavalla osoitetaan kuusi tuulivoimaloiden osa-aluetta
(tv), joihin saa osoittaa yhteenséa kuusi tuulivoimalaa.

7.5 Aluevaraukset ja osa-alueet

Suunnittelualueelle on osoitettu maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita. Alue
on paaosin metsa-, pelto- ja suoaluetta. Alueen metsat ovat osin olleet metsatalous-
kaytdssa ja peltoalueita viljellédéan edelleen. Suunnittelualueelle osoitetut aluevaraukset
vastaavat alueen nykyistd kayttomuotoa, johon ei ole osayleiskaavalla tarvetta tehda
muutoksia.

Suunnittelualueelle osoitetut aluevaraukset:

Aluevaraus | Marttila Koski TL Yhteenséa

M-1 540 ha 307 ha/ 36 % 847 ha

harmaalla osoitettu Koski Tl:n keskeytetyn kaava-alueen osan pinta-alatiedot.
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M-1 - Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetulle alueelle seka niitd varten huoltoteitd ja teknisia verkostoja.
Maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen tulee sijoittaa vahintdan 215 metrin
etdisyydelle tuulivoimaloista tai rakentamattomista tuulivoimaloille osoitetusta alueesta.

Alueelle ei saa rakentaa vakituisia asuntoja tai loma-asuntoja.

tv = Tuulivoimaloiden alue.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintdan 215 metria. Tuulivoimaloiden vari-
tyksen on oltava yhtenainen ja vaalea. Numero tuulivoimala-alueen sisdlla osoittaa tuu-
livoimalan numeron. Tuulivoimalan kaikkien osien seka pystytysalueen tulee mahtua
alueelle.

Kuva 19. Ote kaavakartasta. Tuulivoimaloiden alueet (tv) on osoitettu pistekatkoviivalla.
Purppura katkoviiva kuvaa ohjeellista huoltotien linjausta ja punainen katkoviiva huoltotien yh-
teyteen rakennettavaa maakaapelia. Tuulivoimalan ohjeellinen sijainti on merkitty mustalla pis-
teelléd ja roottorin pyyhkéisypinta-ala harmaalla.

7.6 Kaavamerkinnat ja maaraykset

Kaavamerkinnat ja — maaraykset ovat kaavakartan liitteena.
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8 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Osayleiskaavan vaikutusarvioinnissa arvioidaan kaavan toteuttamisen merkittavat valil-
liset ja valittdmat vaikutukset maankaytto- ja rakennuslain 9 § mukaisesti, mm.

e ihmisen elinoloihin ja elinymparistéon,

e |uonnonymparistdédn, kuten pohjavesialueisiin, kasvi- ja eldinlajeihin seka luon-

non monimuotoisuuteen,

e liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen,

e alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka

e maisemaan, kulttuuriymparistédn ja rakennettuun ymparistdéon.

8.1 Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana rakennuspaikkojen luonnonymparistdossa ta-
pahtuu muutoksia. Rakentamisen aikana meluhaitat ja ymparistdn muutokset ovat
merkittavimmat. Rakentamisesta ja tydmaakoneista aiheutuu aanta ja kuljetuksista lii-
kenteellisia vaikutuksia. Suurin osa vaikutuksista on kuitenkin valiaikaisia. Rakentami-
nen kestdaa yhteensa noin vuoden.

Tuulivoimapuiston kaytdn aikana ymparistdssa ei tapahdu tuulivoimapuistosta johtuvia
muutoksia. Tuulivoimapuiston kaytdn aikaisia merkittdvimpia ymparistdvaikutuksia
ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat vaikutukset seka linnustoon kohdistuvat vai-
kutukset. Vaikutuksia aiheuttavat myds tuulivoimaloiden kayntidani seka tuulivoimalan
roottorin pyoérimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen ja varjonmuodostuminen.
Vahaisia liikenteellisia vaikutuksia aiheutuu huolto- ja kunnostustdéista.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poistamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin; tydvaiheet ja kaytettava kalusto ovat pddosin rakenta-
mista vastaavia. Kayton jalkeen tuulivoimalat, liittymisjohto ja muut rakenteet voidaan
purkaa ja poistaa paikalta. Tuulivoimatoiminnasta poistuvat alueet vapautuvat muuhun
kayttéon.

8.2 Vaikutusalue

Kunkin vaikutustyypin vaikutusalue riippuu vaikutuksen luonteesta ja ilmenemismuo-
dosta. Osa vaikutuksista rajoittuu aivan rakennuskohteen laheisyyteen (mm. kasvilli-
suusvaikutukset ja vaikutukset muinaisjdannoéksiin), osa rajoittuu kapealle nauhamai-
selle vaylalle (mm. huoltoteiden ja maakaapeleiden vaikutukset) ja osa ulottuu laajalle
alueelle (mm. maisemavaikutukset ja linnustovaikutukset). Tuulivoimapuiston maise-
mavaikutus ulottuu noin 20 km:n, vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen
padosin 5 km:n, ja melun ja valon vilkkumisen vaikutukset noin 2 km:n etdisyydelle
tuulivoimapuistosta.

Vaikutusalueen laajuus vaihtelee vaikutustyypista riippuen:
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus
Maankaytto Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue Ia-

hiymparistéineen (n. 5 km)

Kasvillisuus, lajisto, ar- | Ensisijaisesti tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja lahiympa-
vokkaat elinymparistot ristd (n. 100 m)

Linnusto Lahialueen linnustollisesti merkittavat alueet, tuulivoima-
puisto ja sahkonsiirtoreitit

Muinaismuistot Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka
sahkoénsiirtoreiteilla

Maisema- ja kulttuurihis- | Kohteet, joille osoitetaan rakentamistoimenpiteita, 20-30
torialliset kohteet km tuulivoimapuiston mahdollinen nakymasektori

Melu ja vilkkuminen Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2 km sateella tuu-
livoimapuistosta

Ihmisten elinolot ja viih- | Vaikutuskohtainen arviointi

tyvyys
Liikenne Tuulivoimapuiston paadliikennereitit
Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari

8.3 Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen seka liikenteeseen

8.3.1

Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edistaa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden to-
teutumista sekd Suomen ilmastopoliittisia tavoitteita. Tuulivoimapuiston toteuttaminen
ei estd voimassa olevien maakunta- tai yleiskaavojen toteuttamista. Tuulivoimapuistolla
ei ole merkittédvaa vaikutusta alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, silla se sijoittuu nykyi-
sin paadasiassa metsatalouskadytdssa olevalle alueelle, jolle ei kohdistu maakuntatason
tai Marttilan kunnan puolesta merkittdvia maankaytdén kehittéamispaineita. Tuulivoima-
puisto sailyy padkayttdtarkoitukseltaan edelleen maa- ja metsatalousvaltaisena alueena
ja osin nykytilanteen maankaytén mukaisesti osin mm. erityisalueina.

Suunniteltu voimajohto ei muodosta uutta rakennuskieltoaluetta sijoittuessaan olemas-
sa olevaan maastokaytavaan. Tuulivoimaloiden maakaapelit johdetaan huoltoteiden yh-
teydessa.

Vaikutukset asumiseen (maankayttdmuotona)

Tuulivoimapuisto rajoittaa uutta vakituisen asunnon rakentamista ja Iloma-
asuinrakentamista alueella, jolla voimaloiden aiheuttama ekvivalenttidganitaso on yli 40
dB:a yolla (klo 22 - 07). Nama ovat Valtioneuvoston mukaiset ohjearvot danitasolle,
jonka ei arvioida aiheuttavan terveyshaittaa asukkaille. Kuntatasolla tuulivoimapuisto
voi estda haja-asutuksen levidmisen kyseiselle seldnteelle mm. meluvaikutusten vuoksi
ja siten se osaltaan ehkadisee yhdyskuntarakenteen hajautumista.
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Lahin vakituinen asunto sijaitsee noin 1030 m etadisyydella voimalasta nro 2. Lisaksi yk-
si asumaton rakennus sijaitsee 930 metrin paassa voimalasta nro 3 (tyhjillaén oleva ra-
kennus). Lahin rakennus (saunarakennus, jolla ei ole kiinteitéd perustuksia) sijaitsee
noin 536 m etadisyydelld voimalasta nro 8. Lahin lomarakennus sijaitsee noin 1015 met-
rin etaisyydelld voimalasta nro 5. Tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa ei ole
asutusta, jolle voimalat aiheuttaisivat suoraa haittaa. Vaikutuksia asumisviihtyvyyteen
on arvioitu erikseen jaljempand, jossa yhteydessa on esitetty myds karttoja melumal-
linnuksista.

Etdisyysvyohyke Vakituisia asuntoja (kpl) Loma-asuntoja (kpl)
0-500m 0 0
500 - 1000 m 1 (asumaton) 1 saunarakennus
1000 - 1500 m 19 6
1500 - 2000 m 34 6

. ey voimaiasta 2000m FEvTTT———"

@ vapaa-ajan asunto

(&) Tuuivomaia

Kuva 20. Kaavaluonnoksen mukaiset tuulivoimaloiden ohjeelliset sijoituspaikat ja asu-
tus (vakituiset asunnot punaisella ja vapaa-ajan asunnot vihreélld). Kaava-alueen rajaus punai-
sella. Kunkin voimalan ympérille on osoitettu eri sinisen sévyilld 500 m-, 1 km-, 1,5 km- ja 2 km-
sdteiset vybhykkeet. Kuva on suuntaa antava.
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8.3.2

Vaikutukset liikenteeseen

Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentamiseen,
jolloin liilkennemaarat suunnittelualueen laheisyydessa lisaantyvat betoni-, maaraken-
nus- ja voimalakomponenttikuljetusten vuoksi. Lisaksi liikennetta aiheutuu huoltoteiden
ja sahkonsiirron rakentamisesta ja tyohenkilostén liikkumisesta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja asennuskenttien rakentamisella,
joiden valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana suurin kuljetustarve syntyy tuulivoimaloiden rakennus- ja huoltoteiden seka
asennuskenttien rakentamisesta seka perustuksien betonivalusta.

Rakennus- ja huoltoteiden sekd asennuskenttien rakentamiseen kaytetaan kiviaineista
n. 0,5 m3/m2. Alueelle pitda rakentaa arviolta 5500 m uusia ja kunnostettavia teitd, jo-
ka edellyttaa karkeasti arvioituna noin 70 taysperavaunuyhdistelmdkuljetusta. Mikali ki-
viaineista on saatavissa teiden ja asennuskenttien alueilta, kuljetustarve vdahenee. Vas-
taavasti tuulivoimalan teraslieridtornin perustusten valaminen edellyttdd karkeasti arvi-
oituna noin 100 kuljetusta. Tama tarkoittaa yhteensa noin 600 kuljetusta.

Tuulivoimaloiden osia (torni, konehuone, lapa) kuljetetaan maanteillé erikoiskuljetuksi-
na. Yhden teraslieridrakenteisen tuulivoimalan rakentaminen edellyttdaa 12 - 14 erikois-
kuljetusta eli yhteensa 72 - 84 kuljetusta. Kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden seka
huoltoteiden rakentaminen vaatisi karkeasti arvioiden noin 600-700 kuljetusta, hieman
yli sata yhta tuulivoimalaa kohden. Erikoiskuljetukset aiheuttavat suurimman vaikutuk-
sen liikenteen toimivuuteen, erityisesti tuulivoimaloiden lapojen kuljettaminen. Lapojen
kuljetuksessa voidaan mm. joutua rajoittamaan liikennetta liittymissa. Erikoiskuljetus-
ten aiheuttama hairié kohdistuu koko kuljetusreitille, mutta hairiét ovat paikallisia (tie-
tyssa pisteessa lyhytaikaisia) ja lyhytkestoisia. Erikoiskuljetusten aiheuttamat hairiot
ajoittuvat tuulivoimaloiden pystytysajalle.

Kokonaisuudessa tuulivoimapuiston liikennevaikutukset kohdistuvat rakennusvaiheittai-
siin jaksoihin koko tuulivoimapuiston rakentamisen ajalle (noin vuosi). Liikenteen suun-
tautuminen tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelun aikana. Tuulivoimapuiston rakenta-
minen liséa talld ajalla raskasta liikennettd erityisesti tuulivoimapuiston laheisilla tie-
osuuksilla nykyisiin liikkennemaariin verrattuna ja lisda luonnollisesti myds liikenteesta
aiheutuvia melu- ja poélyhaittoja teiden valittomilla lahialueilla. Tuulivoimapuiston kay-
tdén aikaiset liikenteelliset vaikutukset ovat vahaisia. Liikennettd aiheutuu tuulivoima-
puiston huoltoliikenteesta ja tuulivoimapuiston huoltoteiden aurauksista.

Vaikutukset maa- ja metsatalousvaltaisiin alueisiin ja virkistysalueisiin (maankaytto-
muotona)

Jokainen tuulivoimala tarvitsee noin 60 m x 200 m laajuisen pystytysalueen, jolta kas-
villisuus raivataan. Tuulivoimaloiden osalta metsatalousaluetta poistuu kaytésta noin 7
hehtaaria. Osalle pystytysalueesta voidaan mydhemmin istuttaa uutta metsaa. Lisaksi
huoltoteiden rakentamisen takia maa- ja metsatalouskaytdssa olevaa aluetta poistuu
jonkin verran, mutta kaikki tielinjaukset on pyritty osoittamaan olemassa oleville tielin-
joille.

Kaava-alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen. Asuin- ja loma-
rakentaminen ei ole mahdollista tuulivoimapuiston alueella sind aikana, kun voimalat
ovat kdytdssa silla alueella, jolla ne aiheuttavat Valtioneuvoston ohjearvot ylittdvaa
melua.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta osayleiskaavoitettavan alueen virkistyskayttéa,
mutta yli 45 dB:n (padivalla) danitason alueelle ei voida kaavoittaa uusia virkistysaluei-
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ta. Melumallinnusten mukaan tama aanitason alue sijoittuu tuulivoimapuiston ydinalu-
eelle.

8.4 Vaikutukset luontoon ja luonnonvaroihin

8.4.1

8.4.2

8.4.3

Maa- ja metsatalousvaltaisen alueen muuttaminen osin tuulivoimapuiston rakennetuksi
ymparistoksi vahentaa luonnonymparistén maarda ja supistaa kasvien ja eldinten elin-
piiria. Tuulivoimaloiden tarvitsema maapinta-ala on kuitenkin pieni suhteessa koko
kaava-alueen pinta-alaan. Vaikutukset luonnonymparistoon ovat suurimmillaan hank-
keen rakentamisen aikana. Vaikutukset jaavat lyhytaikaisemmiksi, mikali voimalat to-
teutetaan suhteellisen nopealla aikataululla.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimalat, johtolinjat ja huoltotiet sijoitetaan lahtékohtaisesti luonnon kannalta ar-
vokkaiden kallio-, harju- tai suoalueiden ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden rakentamisen
aikana joudutaan poistamaan maanpintaa ja vahvistamaan maaperan kantavuutta voi-
maloiden, huoltoteiden ja voimajohtolinjojen pylvaiden kohdalla. Kantavuuden paran-
tamiseen kaytetdan geotekstiilid, soraa ja louhetta. Vaikutukset maaperaan jaavat kui-
tenkin paikallisiksi. Tayttoihin tarvittavia maa-aineksia voidaan joutua tuomaan alueelle
muualta, mika aiheuttaa valillisesti maisema- ja luontovaikutuksia muualla niilla alueil-
la, joista kallioainesta louhitaan. Kaytén aikana tuulivoimalat eivat aiheuta merkittavaa
riskid maaperan pilaantumiselle, koska niissa kaytettyjen 6ljyjen ja muiden kemikaalien
maara on vahainen. Tuulivoimalan koneisto sijoittuu tuulivoimalan napakorkeudelle ja
onnettomuustilanteessa valuu sylinterirunkoisissa voimaloissa maston sisdan.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Suunnittelualueelle ei sijoitu merkittavia pintavesistéja tai yhdyskunnan vedenhankin-
nan kannalta tarkeita pohjavesialueita. Suunnittelualueella olevia metsia on ojitettu.
Tuulivoimapuistosta tai sahkdnsiirtoreiteista ei katsota olevan haittaa pintavesien va-
lunnalle tai laadulle. Rakentamisen aikana voi paikallisesti ja valiaikaisesti esiintya ojien
vesien samentumista. Voimala-alueiden raivaus, huoltoteiden rakentaminen ja voima-
linjan raivaaminen nopeuttavat vesien valuntaa ymparistdssa. Kasvillisuuden raivaami-
nen saattaa paikallisesti nopeuttaa pintavesien valumista raivatulta alueelta ymparis-
toéon, kun kasvillisuus ei ole sitomassa sitd. Vaikutus pintavesiin on vastaava kuin met-
sdahakkuissa. Rakentamisen jadlkeen voimaloiden ymparilld ei tarvitse raivata kasvilli-
suutta, jolloin vaikutukset pintavesiin jaavat vahaisiksi. Voimaloita ja huoltoteita raken-
nettaessa huolehditaan pintavesien hallinnasta, eikd vesistéjen luonnollisia valu-
masuuntia ole tarkoitus muuttaa. Tarpeen vaatiessa ojatilavuutta kasvatetaan. Tieston
toteuttamisen yhteydessa rakennetaan tarvittaessa rumpuja ojien kohdille. Huoltoteita
ei ole tarpeen paallystaa

Vaikutukset luontotyyppeihin

Vaikutukset rakennuspaikoilla esiintyvaan kasvillisuuteen ovat pysyvia tuulivoimapuis-
ton toiminta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska raken-
tamisen alle jadvan metsamaan pinta-ala on hyvin pieni ja vaikutukset kohdistuvat
Suomessa hyvin yleisina esiintyviin metsaluontotyyppeihin, joiden luontoarvoihin met-
sdtalous on vaikuttanut jo pitkdan. Rakentamisalueita ja reunavyodhykkeita lukuun ot-
tamatta hankealueen metsat sailyvat nykytilansa kaltaisina.

Tavoitteena on sijoittaa tuulivoimaloiden rakentamisalueet luonnon arvokohteiden tai -
alueiden ulkopuolelle.
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8.4.4

Vaikutukset linnustoon

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutosten vai-
kutukset alueen linnustoon.

e Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja
ruokailualueilla seka niiden valilla ja muuttoreiteilla.

e Tuulivoimapuiston aiheuttama tormayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen
linnustoon seka lintupopulaatioihin.

Lintuja téormaa runsaasti my6s muihin avoimilla paikoilla oleviin rakennelmiin kuten
korkeisiin rakennuksiin, televisio- ja telemastoihin seka sahkdlinjoihin. Yleisesti olete-
taan, ettd Suomen olosuhteissa yhteen tuulivoimalaan térmaa keskimaéarin alle yksi lin-
tu vuodessa. Muuttoreiteilla ja hyvien pesimaalueiden lahistélla sijaitsevat tuulivoimalat
ovat osoittautuneet erityisen vaarallisiksi useille suojelullisesti arvokkaille tai suurille ja
leveasiipisille linnuille kuten maa- ja merikotkalle. Useiden tutkimusten ja tutkahavain-
tojen mukaan vilkkailla muuttoreiteilla ja jopa yomuutolla linnut lahtevat kiertamadan
voimaloita riittdvan ajoissa ja valttavat siten térmaykset. 95 % tai jopa tata suurem-
man osan linnuista on huomattu vaistavan tuulivoimaloita. Toérmaysriski kasvaa huo-
noissa sadolosuhteissa ja ndkyvyyden heikentyessa, silla olosuhteiden pakosta suurem-
pi osa normaalisti korkealla lentavista linnuista laskee lentokorkeuttaan térmaysriski-
korkeudelle tai jopa sen alapuolelle. Huonoissa sddaolosuhteissa linnut myo6s voivat her-
kasti keskeyttda muuttomatkansa. Tarvittaessa tuulivoimaloita voidaan pysayttaa lin-
nuston muuton ajaksi térmaysriskin valttamiseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutuksia voidaan verrata alueella harjoitettavan
metsatalouden aiheuttamiin elinymparisténmuutoksiin, joihin hankealueella esiintyva
linnusto on jo osittain sopeutunut. Metsdtalousalueella eldvat linnut joutuvat siirtymaan
uusille elinalueille mm. harvennus- ja paatehakkuiden vuoksi. Hankealueen eheytta
pirstovat jo nykyiselléén eri aikoina hakatut metsdkuviot seké metsdaautotieverkosto.

Tuulivoimapuiston elinymparistdja pirstova vaikutus arvioidaan suhteellisesti metsata-
louden aiheuttamia vaikutuksia vahaisemmaksi, koska yksittdisen voimalan alueelta
raivattava metsamaan pinta-ala on selvasti keskimaaraistd avohakkuualaa pienempi.

Myo6s tuulivoimapuiston edellyttdma tieverkosto tukeutuu pdaosin alueella jo oleviin
metsdautoteihin, jolloin uusien huoltoteiden madra on suhteellisesti melko pieni. On
kuitenkin huomioitava, ettd tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat elinymparis-
téjen muutokset ovat luonteeltaan pysyvia ainakin suunnitellun tuulivoimapuiston toi-
minnan ajan.

Talousmetsaalueilla pesivalle linnustolle 16ytyy runsaasti vastaavaa elinymparistéa tuu-
livoimaloiden rakennuspaikkojen ldhialueilta.

Hairidita linnustolle aiheuttaa mm. lisdantynyt liikenne ja rakentamisesta aiheutuva
melu. Rakentamisen aikaiset linnustovaikutukset jaavat lyhytaikaisiksi, mutta elinym-
paristén muutosten kohdalla vaikutukset ovat pysyvia osan elinymparistéstd muuttues-
sa peruuttamattomasti.

Suuret linnut ovat erityisen alttiita térmayksille tuulivoimaloiden kanssa, silla suuriko-
koisina lintuina nopeiden vaistoliikkeiden tekeminen on niille vaikeaa. Yleisesti on arvi-
oitu, ettd suurin osa tuulivoimapuistoihin térmaavista linnuista on yleisia alueen pesi-
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8.4.5

malintuja, jotka liikkuvat tuulivoimaloiden laheisyydessa pidemman aikaa kuin esimer-
kiksi kaksi kertaa vuodessa alueen kautta kulkevat muuttolinnut.

Verhonkulman luontoselvityksessa 2013 (Jynx Oy, 2013) alueen pesimalinnustossa
mainittavia lajeja ovat metsot, kehraajat ja idanuunilinnut. Kolopuiden saastamista
suositellaan luontoselvityksessd ja ne on kaavassa merkitty pieniksi luo-alueiksi ja ra-
jattu tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle.

Alueella ei ole muusta seudun sisamaan lintumuutosta poikkeavia muuttoreitteja tai
muuttokeskittymia. Alueen yli kulkeva isojen lintujen muutto tapahtuu yleensa korkeal-
la, selvasti suunniteltujen tuulivoimalojen ylapuolella. Rahkion pellot alueen lénsipuolel-
la on alueellisesti merkittava lintujen ruokailu- ja levahdyspaikka, mutta alueen yopy-
mis- ja ruokailulennot eivat suuntaudu Verhonkulman tuulivoimapuiston lapi.

Vaikutukset muuhun elaimistéon

Tuulivoimapuistoalueen seka sahkdnsiirtoreittien eldimistén voidaan olettaa olevan tyy-
pillista Varsinais-Suomalaisten talousmetsien ja peltoalueiden lajistoa. Tuulivoimapuis-
tolla tai sen sahkoénsiirrolla ei arvioida olevan sellaisia merkittdvan haitallisia vaikutuk-
sia, etta naiden lajien esiintyminen tai elinolot laajemmalla alueella vaarantuisivat.

Maaeldimistdn elinymparistéssa tapahtuvien muutosten lisaksi tuulivoimaloiden perus-
tusten, tiestdén ja maakaapeloinnin seka voimajohtojen rakentamisesta aiheutuu eldi-
mistdlle tilapaisia hairidvaikutuksia, 1ahinna lisééantyneen tyékoneiden ja ihmisten liik-
kumisen kautta. Tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentaminen aiheuttaa paaosin
avohakkuun kaltaisia vaikutuksia elinymparistdille. Huoltotiet pirstovat elinymparistéja
ja aiheuttavat hairidvaikutuksen lisdantymista. Vaikutukset jaavat kuitenkin paikallisiksi
ja alueella sdilyy edelleen tavallisimmille nisékkaille kelpaavaa korvaavaa elinymparis-
téa. Alueella on jo aiemmin suoritettu voimakkaita metsankasittelytoimia. Lisaksi maa-
ainestenottoalueiden toiminta aiheuttaa alueella melua, johon tavallisimmat nisdkkaat
ovat jo tottuneet tai ne ovat jo siirtyneet kauemmas alueelta. Tuulivoimapuiston toi-
minnan aikaiset vaikutukset arvioidaan alueen tavallisimmille nisakkaille merkityksel-
tdan vahaisiksi.

Lepakot

Maa- ja metsataloustoimia pidetdaan yleisesti lepakoidemme suurimpana uhkana, koska
ne muuttavat voimakkaasti lepakoille sopivia elinymparistéjé ja vahentavat luonnollis-
ten lisaantymispaikkojen, paivapiilojen sekd ruokailupaikkojen maarad. Tuulivoimaloi-
den vaikutukset lepakoihin ilmenevat padasiassa niiden térmayskuolleisuuden kautta.
Elinymparistbnmuutosten ja hairinndn ei ole arvioitu tuulivoimarakentamisen kohdalla
muodostavan merkittdvaa uhkaa lepakkokannoille. Suorien térmaysten lisaksi lepakko-
kuolleisuuden on todettu aiheutuneen myés pyoérivien lapojen aiheuttamista ilmanpai-
neen muutoksista. Vield ei ole selvaa kasitysta siita, kuinka suuri osuus raportoiduissa
lepakkokuolemissa on suorilla térmayksilla ja ilmanpaineen muutoksista aiheutuvilla
elinvaurioilla. Esimerkiksi Kanadassa tuulivoimaloiden léheisyydesta léydetyistéa kuol-
leista lepakoista noin 90 % on todettu karsineen sisdisesta verenvuodosta kun fyysises-
ta tormayksesta syntyneitd vammoja l6ydettiin vain noin puolelta tutkituista yksildista.

Lepakot altistuvat haittavaikutuksille paaasiassa ravinnonhakumatkoillaan seka muutto-
ja siirtymadlentojensa aikana. Merkittavimmin lepakot liikkuvat mydhaiskesalla ja al-
kusyksylla, jolloin osa lajeista muuttaa pesimis- ja talvehtimispaikkojensa valilla. Eu-
roopassa tuulivoimaloihin térménneiden lepakkolajien on todettu olevan suurimmaksi
osaksi muuttavia lajeja, minka arvellaan johtuvan siitd, ettd lepakot luultavasti kaytta-
vat kaikuluotausta apunaan vahemman muuttomatkalla kuin normaalissa saalistuskayt-
tdytymisessaan. Muuttomatkoillaan olevat lepakot pysahtyvat usein saalistamaan, mika
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lisaa niiden paikallista yksilomaaraa ja aktiivisuutta, jolloin tuulivoimalan ldheisyydessa
niiden térmayksista aiheutuva kuolleisuus voi kasvaa.

Verhonkulman alueella havaittiin lepakoita lapi kesdan ja alueella sijaitsevat vanhemman
metsan alueet ovat lepakoille tarkeimpia ruokailualueita. Lisaksi varsinkin pohjois-
etelasuunnassa aluetta halkovat metsdkaistaleet Reksuon itapuolella muodostavat le-
pakoiden siirtymiseen soveltuvan ekologisen kdytavan. Alueen laajat hakkuualueet ja
harvat kalliomannikoét eivat ole lepakoiden kannalta tarkeita alueita. Suunnitellut turbii-
nien paikat eivat muodostane uhkaa lepakoille, silla ne sijaitsevat hakkuilla ja kallioilla.

8.5 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriperintoon ja rakennettuun ymparistoon

Osayleiskaavaa varten on laadittu erillinen maisema- ja kulttuuriymparistéselvitys (liite
12), jossa kuvataan yksityiskohtaisemmin osayleiskaavan maisemaan ja kulttuuriym-
paristédn kohdistuvia vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston toteuttamisen myota suunnittelualue muuttuu energiantuotanto-
alueeksi, jolloin paikallisesti maisemassa tapahtuvat muutokset ovat alueella liikkuville
vahintaan kohtuullisia.

Tuulivoimapuistot ovat vield suomalaisessa maisemassa uusia elementteja, joten niiden
aiheuttamat maisemavaikutukset lieventyvat ajan kuluessa, kun voimaloihin totutaan.
Maisemavaikutuksiin suhtaudutaan hyvin subjektiivisesti riippuen siita, pidetdankoé tuu-
livoimaa kannatettavana vai ei, ja miten suhtaudutaan erilaisiin maisemiin ja kulttuu-
riymparistdihin. Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen
toiminnan vaikutuksesta, koetaan tuulivoimaloiden vaikutukset véhemman negatiivisina
(esim. jateasema-alueiden ympadristét, satamat, teollisuusalueet). Mita alkuperdaisem-
pdnad alue koetaan, sen voimakkaammin voidaan kokea tuulivoimapuiston vaikuttavan
heikentavasti ymparistéon laatuun ja visuaalinen ristiriita korostuu (yleistden tilanne lo-
ma-asutuksen alueilla). Tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan kohtalaisia/merkittavia
vaikutuksia ldhialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden maisemakokemuksiin. Yleistden
voidaan todeta, etta erityisesti loma-asukkaat usein kokevat maisemavaikutukset nega-
tilvisemmmin kuin vakituiset asukkaat. Loma-asumiseen kaytetyn ympariston toivotaan
pysyvan muuttumattomana ja maaseutumaisena ymparisténa.

Tuulivoimalat ovat mittakaavaltaan suuria ja niiden visuaalinen vaikutus ulottuu laajalle
alueelle. Etdisyys on merkittava tekija tarkasteltaessa maisemavaikutusten luonnetta.
Pohjoismaissa on maaritelty maisemaselvitysten pohjalta vaikutusalueita korkeille tek-
nisille rakenteille, kuten tuulivoimaloille ja voimajohtopylvaille. Visuaalisen vaikutuksen
vybhykkeet on suhteutettu rakenteiden kokoon. Vaikutusvybhykkeet on maaritetty sen
perusteella, miten rakenteet nakyvat ja miten voimakkaasti ne hallitsevat maisemaa.
Mastorakentamista ymparistonakdkulmasta tarkasteleva norjalainen selvitysraportti
(Utbyggning av mobiltelenett og forholdet til miljg, Samferdseldepartementet, Norge
1999) soveltaa aiemmin tehtyja selvityksia ja niisséd maariteltyja visuaalisia vaikutus-
alueita mastorakentamiseen seuraavasti:

1) Maston ldhivydhyke (Visuelt territorium) noin kolme kertaa maston korkeus

e alueella mastorakennelma hallitsee visuaalisesti taysin
e alueella tédytyy nostaa katseensa ndhdakseen maston kokonaisuudessaan

2) Dominanssivythyke (Visuell dominanssone) noin 9-12 kertaa maston korkeus

e alueella masto hallitsee maisemakuvaa
e mastorakennelma ei taytd koko nakdkenttaa
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3) Nakyvyysvyohyke (Visuell influenssone) ulottuu dominanssivyéhykkeen reunalta
niin pitkalle kuin masto nakyy

e alueella masto asettuu yleensa osaksi maisemakuvaa
e maston kokoa voi olla vaikea maarittaa kaukaa havainnoituna

Oppaassa on todettu, ettd vydhykkeiden raja-arvoja voi pitda suuntaa-antavina. Vaiku-
tus on etdisyyden ohella sidoksissa maiseman herkkyyteen ja maston sijaintiin maise-
vybhykkeena voidaan pitaa alle kilometrin vydhyketta, dominanssivyohykkeena 1 - 3
kilometrin etdisyydelle ulottuvaa vydhyketta ja nakyvyysvydhykkeena 3 - 15 kilometria,
mutta jopa aina 20 - 30 kilometriin saakka sdaolosuhteista riippuen.

Ndkymien vaihtelu ajankohdan mukaan eri vuoden- ja vuorokauden aikoina, eri saa-
olosuhteissa hankaloittaa maisemavaikutusten arviointia. Voimaloiden havaittavuuteen
vaikuttaa myds kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttamat katvevaikutukset. Peitteises-
sa ymparistdssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja ndkemasektorit jaavat
kapeiksi ja paikallisiksi.

Arvioitaessa uuden tuulivoimalan aiheuttamia visuaalisia vaikutuksia ja niiden merkitta-
vyytta on ldhtékohdaksi otettu seuraavat tarkastelunakékulmat:

e kuinka paljon uusi tuulivoimapuisto muuttaa alueen nykyista luonnetta

e kuinka paljon uusi tuulivoimapuisto vaikuttaa maisemaan herkissa kohteissa,
kuten asuin- ja virkistysalueilla seka kulttuuriymparistdissa

e kuinka kauas tuulivoimalat nakyvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen kuvasovitteiden avul-
la. Kuvasovitteet on tehty merkittdvimmistéd ndkymdasuunnista, joista tuulivoimalat to-
denndkoéisimmin havaitaan. Valokuvasovitteet ovat kaavaselostuksen liitteend 7.

Vaikutukset maisemaan

Verhonkulman tuulivoimapuiston suunnitteilla olevien 9 tuulivoimalan rakentaminen
muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Rakentamisen mydéta tuulivoimaloita ympa-
roéivat [dhimaisemat muuttuvat metsatalous- ja maaseutumaisemasta rakennetuksi tuu-
livoimatuotantomaisemaksi. Verhonkulman tuulivoimalat ja rakennettavat huoltotiet
muuttavat rakennuspaikan maisemakuvan tekniseksi ja moderniksi tuulivoimatuotan-
non maisemaksi. Tuulivoimapuiston myo6td alueen maisematila muuttuu laajemmilta
osin avoimeksi tai puoliavoimeksi maisemaksi. Maisemanmuutokset tuulivoimapuiston
alueella ovat merkittavia.

Tuulivoimaloiden aiheuttamia maisemallisia vaikutuksia heijastuvat laajempaan maise-
makuvaan. Talléin vaikutuksen voimakkuuteen vaikuttaa merkittavasti tarkastelupiste
ja etdisyys voimaloista. Maisemanmuutokset havaitaan téll6in maiseman luonteen
muutoksina. Eri selvityksissa on usein paadytty siihen, ettd tuulivoimalat hallitsevat
maisemaa noin 10 kertaa napakorkeutensa laajuisella alueella (Emilia Weckman 2006).

Tuulivoimapuiston lahivaikutusalueella, joka ulottuu enimmillaah noin 5 kilometrin
etaisyydelle tuulivoimaloista, voimalat nakyvat suunnittelualueen itapuolella Koskentiel-
Ia, joka halkoo tasaisen viljelymaiseman, talléin voimalat nakyvat vahimmillaan noin
4,5 - 5 kilometrin etdisyydelta suunnittelualueesta. Huovintieltd avautuvat ndkemasek-
torit ovat vahintaan 3,2 km etdisyydelta voimaloista.

Tuulivoimalat kohoavat tasaiselta ja maastosta vain vahan kohoavalta seldnteelta. Ne
nakyvat laajojen peltoaukeiden kohdalla kylateille ja asutukseen hyvin, vaikkeivat var-
sinaisesti hallitse maisemaa. Monin paikoin asutus sijoittuu saarekkeisiin ja pihapiirien
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kasvillisuus, tienvieruspuusto ja rakennukset estavat nakymia. Maisemaan tulee kui-
tenkin uusi ja entuudestaan vieras elementti, joka muokkaa maisemakuvaa. Maisema-
rakenteessa selkedsti hahmottuva selannemetsa erottuu edelleen, kuitenkin luonteel-
taan muuttuneena, teollisena tuotantomaisemana.

Verhonkulman mahdollisten tuulivoimapuistojen merkittdvat vaikutukset kohdistuvat
Hameen Harkatien ja Niinijokilaakson maisemiin. Erityisesti Hdmeen Harkatieta ymparoi
hyvin sdilynyt kulttuurimaisema. Etaisyys mahdollisiin tuulivoimapuistoihin ja rikkonai-
nen maisemarakenne seka kulttuurihistoriallisesti merkittavien kohteiden keskittyminen
tien laheisyyteen turvaavat sen, etteivdat mahdolliset tuulivoimapuistot olennaisella ta-
valla heikenna Hdameen Harkatien maiseman kulttuuriymparistdarvoja.

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen kuvasovitteiden (liite
7) seka tie- ja liikennealueita koskevan nakemaaluetarkastelun (liite 8) avulla.

Kuvauspaikka nro 1: Koskentien ja valtatien 10 risteysalueella noin 6,5 km etdisyydella
lahimmista voimaloista. Paikalta voidaan parhaillaan havaita yhtaaikaisesti kaikki 6 tuu-
livoimalaa. Lahimaisemassa on erilaisia rakenteita, kuten huoltoasema, joten tuulivoi-
malat eivat muodostu ainoaksi kiintopisteeksi maisemassa. Tuulivoimalat on kuitenkin
havaittavissa hyvin selvasti.

Kuva 21. Havaintopaikka 1 (kts. kuva 25).

Kuvauspaikka 2: Koskentieltda noin 6 km etdisyydella [dhimmista tuulivoimaloista. Pai-
kalta voidaan havaita kaikki 6 tuulivoimalaa. Paikasta riippuen puustoa on nakyman
edessa, mutta paaosin etdisyys puustoon on niin suuri, ettad tuulivoimalan koko roottori
voidaan edelleenkin havaita. Tuulivoimalat luovat selkean kiintopisteen maisemaan,
mutta eivat etdisyytensa vuoksi suoranaisesti hallitse maisemaa. Maisemassa lahempa-
na sijaitsevat elementit, kuten esimerkiksi sahkdlinjojen pylvaat, esiintyvat paikoin jopa
verrattaen vahvempina, kuin kaukana sijaitsevat tuulivoimalat. Tuulivoimala saavuttaa
siitd huolimatta suuremman roolin maisemassa sen erikoisluonteisuuden ja liikkuvien
lapojen vuoksi.
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Kuva 22. Havaintopaikka 2 (kts. kuva 25).

Kuvauspaikka 3: Hameen Harkatielld noin 6 km ldhimmista tuulivoimaloista. Paikasta
riippuen, voidaan havaita kaikki tuulivoimalat. Tuulivoimaloista nakyy osasta koko root-
tori, osasta noin puolet roottorista. Tuulivoimalat voi huomata maisemassa helposti,
mutta I[dhimaisemassa sijaitsevat pienet metsaalueet luovat katvealueita tuulivoimaloi-
den eteen. Maisemassa on vain vahan muita korkeita elementteja (esim. sahkélinjojen
pylvaat, mainospylonit). Tuulivoimalat luovat kiintopisteitéd kaukomaisemaan ja hallit-
sevat sita erityisluonteensa vuoksi.

Kuva 23. Havaintopaikka 3 (kts. kuva 25).

Kuvauspaikka 4. Kyréntiella alle 3 km etadisyydella lahimmista voimaloista. Paikalta voi-
daan havaita viisi tuulivoimalaa, joista kahdesta koko roottori. Kahdesta ldhimmasta
tuulivoimalasta ndkyy koko roottori ja laheisyytensa vuoksi ne hallitsevat maisemaa.
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Kuva 24. Havaintopaikka 4 (kts. kuva 25).

Maisemaan kohdistuva kokonaisvaikutus on varsin kohtuullinen, koska tuulivoimalat si-
jaitsevat keskella metsaaluetta, eika aivan valittémassa laheisyydessa sijaitse mitaan
suuria asuinkeskittymia tms. kohteita, joiden kohdalla maisemavaikutukset olisivat eri-
tyisen suuressa asemassa. Aluetta ympardivat peltoalueet lisdavat olennaisesti tuuli-
voimaloiden nakyvyytta pitkienkin matkojen paahan, mutta suurin osa havaintopisteista
sijoittuu usean kilometrin padhan voimaloista, jolloin niiden maisemavaikutus jaa koh-
talaiseksi. Monissa paikoissa kaikkien voimaloiden koko roottori on mahdollista havaita,
mutta suurien etdisyyksien takia voimalat esiintyvat maisemassa varsin maltillisen ko-
koisina. Asuinymparistdssa on tavanomaisesti paljon sellaisia elementteja seka kasvilli-
suutta ympadrilld, jotka ehkdisevat taustalla avautuvan maiseman avautumista. Tama
seikka osaltaan myds lieventaa voimaloiden aiheuttamaa maisemavaikutusta asutusta
kohti.
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Kuva 25. Havaintopaikat.

Tie- ja lilkkennealueilta autoilijoiden ja muiden tiella liikkujien on mahdollista havaita
tuulivoimalat useista eri suunnista. Ndita ndkemaalueita on tarkasteltu liitteessa 8 (ku-
va 27).

Osayleiskaava-alueen pohjois- ja eteldpuolilla kulkee valtatiet ja itad- ja lansipuolilla pai-
kallistiet. Pohjoispuolella kulkeva valtatie 9 on [dhimmilldédn noin 10 kilometrin etdisyy-
della osayleiskaava-alueesta. Vt 9 rinnalla kulkee myds Tampere-Turku -
rautatieyhteys. Kummallakin liikennevaylalla tuulivoimalat voidaan havaita useasta
kohdasta, mutta katselukulmaltaan sopiva havaintopaikka liikkuvasta ajoneuvosta on
ainoastaan Mellilan kohdalla Turun suuntaan kulkiessa. Talldinkin tuulivoimalan havait-
seminen ei ole ajoneuvon kuljettajalta luontevaa, koska matkaa tuulivoimaloihin on rei-
lusti yli 10 kilometria ja katselukulma on pienimmillaankin noin 30 astetta.

Valtatie 10 kulkee huomattavasti Iahempana tuulivoimaloita ja potentiaalisia havainto-
paikkoja on useita n. 3,5 km - 7 km etdisyydella. Katselukulmaltaan suotuisin paikka
tuulivoimaloiden havainnointiin on ennen Koskentien risteysta Marttilan suuntaan aja-
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essa. Talléin tuulivoimalat paastdaan havainnoimaan hetken aikaa ldhes suoraan, mutta

nakemaalue on kuitenkin melko kapea metsan aiheuttaman katvealueen vuoksi ja etai-
syys on yli 7 kilometrid. Muut valtatien 10 havaintopaikat muodostavat hyvan nakéyh-

teyden osaan tuulivoimaloista, mutta katselukulma on niin suuri, etta etenkaan ajoneu-
von kuljettajalle ei ole luontevaa seurata tuulivoimaloita.

Paikallisteiltéd (Koskentie, Huovintie ja Kyrontie) aukeaa parhaat havaintopaikat. Etenkin
Huovintielta ja Kyrontieltd aukeaa Iahes suoria havaintopaikkoja, jotka ovat myds kai-
kista havaintopaikoista [ahimpana tuulivoimaloita (n. 3-5 km). Ldhimmat havaintopai-
kat ovat alle 3 km etaisyydelld, mutta niissa katselukulma on niin suuri ja metsaalueet
muodostavat katvealueita, ettd hyvia havaintopaikkoja ei muodostu.

Nakemaalueita muodostuu ldheisille tie- ja liikennealueille useita, mutta padosa niista
on katselukulmaltaan niin suuria tai etdisyydeltaan sen verran kaukana, etta tuulivoi-
maloiden havaitseminen ei etenkadan ajoneuvon kuljettajalle ole luontevaa.

--% Karinainen

Kuva 26. Nakemadalueet tie- ja lilkennealueilta.
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Vaikutukset kulttuurimaisemaan

Muutoksenkin jalkeen alueen rakennettujen kulttuuriymparistdjen arvot ovat tunnistet-
tavat ja niiden ominaispiirteet sailyvat. Jokilaaksojen luonne jokiuomaa mydtailevine
asutusnauhoineen sailyy. Suunniteltujen voimalaitosten myoéta rakennettujen ymparis-
téjen historiallinen tunnelma ei myoéskaan katoa.

Vaikutusalueella on paljon avonaista peltoaluetta, jota on myds maakuntakaavassa
osoitettu tarkedksi kulttuuriymparisto tai maisema-alueeksi (kuvassa 26 alueet merkit-
ty purppuralla pystyviivoituksella). Alueet ovat laajoja kokonaisuuksia ja suureen osaan
niistda voidaan havaita lahes kaikki voimalat. Vaikutukset ovat vahintaankin kohtalaisia,
koska perinteikkdan maisemaan tulee talléin uusia ja perinnemaisemaan vieraita ele-
menttejd. Vaikutus kuitenkin vaihtelee suhteessa etdisyyteen. Lahimmilldan tarkedksi
arvotettu maisema-alue on noin 3 km etaisyydella voimaloista.
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Kuva 27. Ote ndakymadalueanalyysistd, johon on osoitettu myods valtakunnallisesti mer-
kittavat rakennetut kulttuuriymparistot purppuralla(RKY 2009/1993).

Urmaankylan RKY-alue sijaitsee noin 8 kilometrin etdisyydelld [dhimmasta tuulivoima-
lasta. Kylan ja tuulivoimala-alueen valilla on peltoaluetta, joka mahdollistaa usean voi-
malan havaitsemisen yhtdaikaisesti riippuen katsontapaikasta. Nakemaalueanalyysin
(liite 5) mukaan koko Urmaankylan alueella voidaan yhtaaikaisesti havaita kaikki 6
voimalaa eli parhaillaan kaikki. Kuvasovitteessa 1 (kuva 20) on osoitettu likimaaraisesti
samalta suunnalta 5 kilometrin etdisyydeltd tuulivoimaloiden rooli maisemassa. Taman
perusteella voidaan todeta, etta Urmaankyldan voidaan havaita kaikkien tuulivoimaloi-
den koko roottori. Etdisyyden ollessa 8 kilometria alkaa voimaloiden vaikutus maise-
massa kuitenkin olemaan lieva. Pihapiireissa tuulivoimaloiden havaitseminen vaatii es-
teetdnta ndkymada peltoaukeiden ylitse tuulivoimaloita kohti ja [dhimaisemassa olevat
elementit seka kasvillisuus vaikeuttaa selvasti hairitsevaksi koettavan nakdyhteyden
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syntymiseen. Vaikutukset Urmaankylan RKY-alueeseen ovat siis lievia tai korkeintaan
kohtuullisia.

Maisemallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia voidaan jossain maarin lieventaa val-
litsemalla voimaloiden variksi harmahtavan valkoinen. Nain ollen voimalat eivat erotu
kovin selvasti taivasta vasten.

Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Liikenneturvallisuusvirasto Trafi. Toistaiseksi jat-
kuvasti toiminnassa olevat lentoestevalot vaaditaan jokaiseen voimalaan. Lentoesteva-
lojen aiheuttamaa hairiéta voidaan mahdollisesti lieventda sammutettavilla lentoesteva-
loilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talléin tutka, joka sytyttda varoitusvalot ainoastaan
havaitessaan lentokoneen tai helikopterin.

8.6 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon
8.6.1 Virkistyskaytto

Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita alueella liikkumista, eivdtka heikenna suo-
raan alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Luonnollisesti ne alueet, joille tuulivoimaloi-
ta tai niiden huoltoteitd rakennetaan, eivat ole enda kaytdssa marjastus- ja sienestys-
alueina.

Alueen maiseman voimakkaat muutokset voivat kuitenkin vaikuttaa ihmisten kokemuk-
siin ja virkistyskayttéoon eri tavoin. Tuulivoimaloiden virkistyskayttéon kohdistuvat hai-
talliset vaikutukset ovat padosin koettuja, mikali tuulivoimaloiden nakyminen, aani,
roottorin liike ja varjostus koetaan virkistyskayttéa hairitsevana. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen vaikutukset metsastykseen ovat yleensa vahaisia. Tuulivoimapuiston
aluetta ei aidata eikd se esta metsastysoikeuden jatkumista alueella. Tuulivoimaloiden
rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkdan hirvenmetsdstyksessa, kun ampu-
minen tapahtuu vaakatasoon tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei aiheudu riskia
voimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa tuulivoimalat tulee ottaa huomioon, ettei
luodin lentorata kohdistu voimalan herkimmille laparakenteille.

Hevolinnan virkistysalue sijaitsee tuulivoimaloista koilliseen noin 2 kilometrin etaisyy-
della. Virkistysalue on paaosin varttunutta metsaa ja siella kulkevan ihmisen on erittdin
vaikea havaita tuulivoimaloita. Hevolinnan korkein kohta on noin + 120 metrid meren-
pinnasta mitattuna, joka on noin 20 metria ympardivaa aluetta korkeammalla. Harju-
alueen laella on my6s harvempaa puustoa ja tuulivoimalat voidaan paikoin havaita erit-
tain helposti.

8.6.2 Turvallisuus

Tuulivoimaloiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin vahaisia, eika niihin juurikaan
liity onnettomuusriskeja.

Talviaikaan tuulivoimalan rakenteisiin saattaa muodostua jaata, joka pudotessaan aihe-
uttaa loukkaantumisriskin lahella liikkuville. Jaat hajoavat kuitenkin useimmiten pie-
nemmiksi kappaleiksi jo ilmassa. Poikkeuksellisissa sdaaolosuhteissa, kuten voimakkais-
sa tuulissa ja myrskyissa riskit ovat suurimmat. Kokonaisuutena riski tuulivoimalasta ir-
toavan jaan ja kovan lumen tai tuulivoimaloiden rikkoutumisen johdosta putoavien osi-
en aiheuttamaan loukkaantumisvaaraan on vahdinen. Lumen ja jaan putoamisvaarasta
ilmoitetaan varoituskyltein.
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8.6.3

Meluvaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perus-
tusten ja kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen ty6vaiheista. Melun kannalta mer-
kittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentaminen, jolloin voi esiintya myds
vahdisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun
verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa danta. Kuljetuksia
ja suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulivoimapuistoalu-
etta laajemmalle.

Tydkoneiden aanitehotasot ovat arvioituna suurimmillaan yhteensa noin 115 desibelia,
joka vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 40
desibelin tasolle noin kahden kilometrin etdisyydella. Rakentamisen aikainen melu 100
metrin paassa rakennuspaikalta on verrattavissa ohiajavan henkil6auton aiheuttamaan
aaneen.

Meluvaikutukset tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan
melko lyhytaikaisia, eika sen arvioida aiheuttavan merkittdvaa haittaa ihmisten elin-
oloihin. Kuljetusreitin pienempiluokkaisten teiden ja metsateiden valittémassa [aheisyy-
dessa ei sijaitse asuinrakennuksia joihin voisi kohdistua haittaa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Seuraavassa on esimerkkeja erilaisten danten desibelitasoista (vertailutiedoksi):

140 dB Suihkukone

130 dB Kipukynnys

100-120 dB Rock-konsertti

90 dB Rekan ohiajo

80 dB Vilkasliikenteinen katu

70 dB Ajoneuvon sisdmelu

60 dB Kovadéninen keskustelu

50 dB Vaimea keskustelu

40 dB Taustamelu kotona (esim. jddkaapin aiheuttama &ani noin 42
dB)

30 dB Kuiskaus (1 m)

20 dB Rannekello (1 m)

Luonnosvaiheessa seka 1. ehdotusvaiheessa, ennen Valtioneuvoston asetuksen anta-
mista, kaytettiin Ymparistdministerién tuulivoimarakentamisen ohjeessa (4/2012) an-
nettuja ulkomelun suunnitteluohjearvoja.

Ymparistoministerion suosittelemat melunohjearvot tuulivoimahankkeiden suunnitte-
lussa oppaasta Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (4/2012).

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suun- L aeq L aeq
nitteluohjearvot paivalla yolla

Klo 7-22 Klo 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, loma-asumiseen kaytettd- | 45 dB 40 dB
vat alueet taajamissa, virkistysalueet

loma-asumiseen kdytettavat alueet taajamien ulkopuolel- | 40 dB 35dB
la, leirintdalueet, luonnonsuojelualueet*

muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

*ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yélla
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Valtioneuvoston asetuksessa (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoista, 1107/2015) tuulivoimaloille on maaritelty suunnitteluarvot paiva- ja yo-
ajan keskidanitasojen maksimiarvolle. Asetus tuli voimaan 1.9.2015 ja 2. ehdotusvai-
heessa noudatetaan voimassa olevaa asetusta.

Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot (Valtioneu-
voston asetus 27.8.2015).

Vaikutuskohde Pdiva (7-22) Yo (22-7)
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB —
Virkistysalueet 45 dB —
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Tuulivoimaloiden aiheuttamaan &anitasoon vaikuttaa my&6s tuulivoimaloiden roottorei-
den ja kojeistojen nopea kehitys. Nykyisin roottorilavat ovat joustavaa materiaalia, mi-
ka vahentaa roottorilapojen aiheuttaman jaksottaisen aanen voimakkuutta, kun rootto-
rit ohittavat maston.

Melumallinnukset

Tuulivoimapuiston melumallinnukset on laadittu ymparistéhallinnon ohjeen 2/2014 mu-
kaisesti. Tuulivoimalan tuottaman melun ldhtdéarvona on kaytetty valmistajan ilmoitta-
maa melupaaston takuuarvoa. Melumallinnuksissa kaytetyn Nordex
N131- tuulivoimalan takuuarvojen perusteella, voimalan melupdastd ei ole kapeakais-
taisia / tonaalisia komponentteja (amplitudimodulaatio). Taman takia laskennan laht6-
arvoihin ei ole ollut tarvetta lisdtd ns. sanktiota (Ympéristéhallinnon ohjeita 2 - 2014
Tuulivoimaloiden melun mallintaminen — Maéaritelmid — Sanktio).

Tuulivoimalan tuottama &ani lasketaan ymparisateilevana suuntaamattomana pisteléh-
teena tuulen suunnasta riippumatta. N&in ollen tulos osoittaa jokaisella tuulensuunnalla
mitattuna melutasot kaikissa suunnissa.

Mallinnuksessa kaytettdva saaolosuhde perustuu luokkiin, jotka riippuvat tuulen nopeu-
desta, tuulen nopeusprofiilista, pilvisyydestd ja auringon asennosta horisonttiin nahden.
stabiili ilmakeha on yleinen ybdaikaan ja syksylla, epastabiili iimakeha on yleisempi pai-
valla ja kevaalla. Sadolosuhteiden vaikutus otetaan mallinnuksissa huomioon kaytta-
malla meteorologisen korjauksen arvoa 0.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu mallinnettiin ilman taustamelua. Laaditut
melumallinnukset eivat ota huomioon alueella olevia muita melulahteita tai taustadania,
joita aiheuttavat myds mm. luonto (puiden lehvastét, linnut, hydnteiset) ja sdaolosuh-
teet ja veneily rannikolla. Vallitseva tuulensuunta on lounaasta koilliseen, joten myds
aani kantautuu paaasiassa tassa suunnassa, eikd mallinnuksessa osoitetulla tavalla ta-
saisesti koko voimalan ymparille.
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Mallinnuksen tuulennopeutena kaytettiin 8 m/s ja maaston vaimennuskertoimena 0,4.

Taulukko 1. Mallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden danitehotasot sekd melun erityispiir-
teet.

MALLINNUSOHIJELMAN TIEDOT

Mallinnusmenetelma:
Mallinnusohjelma ja versio: ISO 9613-2

WindPRO version 2.9.269

TUULIVOIMALAN (TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT)

Tuulivoimalan valmistaja: Nordex Tyyppi: N131 Sarjanumero/t:-

Nimellisteho:3,0 MW Napakorkeus:145 m Roottorin halkaisija:131 m |[Tornin tyyppi: teras

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupaastdéon kaytén aikana ja sen vaikutus meluun

Lapakulman saaté Pydrimisnopeus Muu, mika
Kylla - dB |Kylla - dB Noise mode saato: Level 0 - Level 7
Et Ei Noise mode, ldhtdmelutaso |104,5 - 100,0 dB(A)

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Melupddastotiedot perustuvat dokumenttiin “Doc. no.: FO08_246_A07_EN_R01 2014-03-11" ja "Doc.no.:
FO08_245_A03_R00, 2013-11-21".

Oktaaveittain [Hz],dB(A)| 1/3-oktaaveittain [Hz], dB(A)
31,5 - 20 60,6 200 88,6 2000 93,4
63 83,0 25 65,1 250 90,0 2500 92,8
125 90,0 31,5 69,0 315 90,8 3150 92,0
250 94,8 40 72,5 400 91,3 4000 91,0
500 96,4 50 75,6 500 91,6 5000 87,9
1000 99,3 63 78,2 630 92,8 6300 84,6
2000 98,2 80 80,9 800 93,8 8000 80,9
4000 95,8 100 83,3 1000 94,5
8000 85,7 125 85,2 1250 94,4
104,5 dB(A) 160 87,0 1600 94,0
Melun erityispiirteiden mittaus ja havainnot:
Kapeakaistaisuus Impulssimaisuus Merkityksellinen sykinta (amplitu- Muu, Mika:
/ Tonaalisuus dimodulaatio)
feyha ei feyha ei feyha ei feyha et
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Taulukko 2. Kdaytetyt mallinnusparametrit ISO 9613-2 laskelmissa seka melulle altistu-
vat kohteet.

Laskenta korkeus Laskentaruudun koko [m-m]
ISO 9613-2: 4,0 m 25x25 m

Suhteellinen kosteus Lampétila

70 % Muu, mika ja miksi: ISO 9613-2: 15 C° ‘

Maastomallin lahde ja tarkkuus

Maastomallin lahde: MML maastotietokanta Vaakaresoluutio:1,0 ‘ Pystyresoluutio:0,5

Maan- ja vedenpinnan absorption ja heijastuksen huomioiminen, kdytetyt kertoimet

ISO 9613-2 0,4 l HUOM

IImakehan stabiilius laskennassa/meteorologinen korjaus

Neutraali, (0): Neutraali ‘ Muu, mika ja miksi:

Saadolosuhteiden huomiointi; laskennassa kdytetty tuulen suunnat ja nopeus

Tuulen suunta: 0-360° ‘ Tuulennopeus: 8 m/s

Voimalan ddnen suuntaavuus ja vaimentuminen

Vapaa avaruus: kylla l Muu, mika, miksi:

Vakituinen asunto
Vapaa-ajan asunto
Saunamokki
Asumaton rakennus
Tuulivoimala

Vi 40 dB alue

Vii 45 dB alue

s
ut

hi»olll:x g"’
B i
ey

Kuva 28. Melumallinnuksen mukaiset melutasoalueet.
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Osayleiskaavan mukaisella kaavaratkaisulla mallinnettu meluvaikutus ei ole yli 40
dB(A) yhdellakaan vakituisella asunnolla. 35 - 40 dB(A) vybdhykkeelle sijoittuu kaksi ra-
kennusta; asumaton vakituinen asunto (kohde Y) ja saunarakennus (kohde AI).

Meluvyohyke Vakituisia asuntoja (kpl) | Loma-asuntoja (kpl)
35-40 dB(A) 1 0
40-45 dB(A) 0 0
> 45 dB(A) 0 0

Meluvaikutukset voidaan arvioida melko vahaisiksi, koska valtioneuvoston asettamia
ohjearvoja ylittavia kohteita ei ole. Mallinnuksien laskentatuloksissa korkein meluarvo
on saunarakennuksella (AI) 38,4 dB(A). Korkein vakituisella asuinrakennuksella lasket-
tu meluarvo on 33,5 dB(A) kohteella Y (asumaton rakennus), joka on 6,5 dB(A) alle oh-
jearvon. Korkein laskettu meluarvo loma-rakennuksella on 33,0 dB(A) kohteella S, joka
on 7 dB(A) alle ohjearvon. Vaikka osayleiskaavassa sovelletaankin valtioneuvoston
asettamia ohjearvoja, voidaan kuitenkin todeta, ettd myds Ymparistdministerion oh-
jeessa 4/2012 annetut tuulivoimaloiden melupdastdn suositusarvot alittuvat kaikilla
kohteilla (y6aikaan vakituisilla asunnoilla 40 dB(A) ja loma-asunnoilla 35 dB(A).

Tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua voidaan lisdksi saadella mm. laitevalinnoilla ja
kayton aikana toiminta-asetuksia muuttamalla. Koska tuulivoimaloiden kehitys on no-
peaa, voi myds lahtdmelutasoihin tulla melutasoa lieventdavid muutoksia tuulivoimaloi-
den kehittyessa.
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Oheiseseen taulukkoon on merkitty melumallinnuksen mukaiset kohdekohtai-
set melutasot. Tarkemmat tiedot melumallinnusraportista, joka on selostuk-
sen liitteena 3A.

Kohde | Kayttotark. Melutaso | Kohde | Kayttotark. Melutaso
dB(A) dB(A)

A Vakituinen 32,9 - Loma-asunto 33,0
B Vakituinen 31,1 T Asumaton vak. 36,1
(o Vakituinen 31,7 U Vakituinen 32,2
D Vakituinen 30,1 \'"/ Vakituinen 32,2
E Vakituinen 26,9 w Vakituinen 32,2
F Vakituinen 27 X Vakituinen 32,9
G Vakituinen 25,9 Y Asumaton vak. 33,5
H Vakituinen 24,6 y 4 Vakituinen 31,2
I Vakituinen 24,6 AA Vakituinen 31,4
J Vakituinen 23,2 AB Vakituinen 28,3
K Vakituinen 22,8 AC Vakituinen 27,0
L Vakituinen 20,7 AD Vakituinen 29,7
Loma-asunto 23,9 AE Vakituinen 32,3
Loma-asunto 27,2 - Loma-asunto 31,9
Vakituinen 29,6 AG Vakituinen 26,2
Loma-asunto 29,3 AH Vakituinen 25,8
Vakituinen 30,3 AI Saunarakennus 38,4
IR | Loma-asunto 39,9 Loma-asunto 25,4

Osayleiskaavan tv-alueen kaavamaardayksessa seka yleismaarayksissa on edellytetty,
ettei tuulivoimaloista saa aiheutua Valtioneuvoston ohjearvoja ylittavaa melua lahialu-
een asutukselle.

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistdnsuojelulain mukaisen ymparistéluvan, jos
tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, Naapl)
tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai valkevaikutuksista johtuen (YSL 28 §,
NaapL 17 §). YSL 42 §:n mukaan ymparistéluvan myontamisen edellytyksena tuulivoi-
malalle on, ettei sen toiminnasta aiheudu kohtuuttomia melu- tai valkevaikutuksia naa-
pureille tai ldhialueen asukkaille. Tuulivoimalan ymparistdluvassa voidaan antaa tar-
peellisia maarayksia esimerkiksi toimista hairidtilanteissa, toiminnan lopettamisen jal-
keisista toimista sekda muista toimista, joilla ehkaistdan, vahennetaan tai selvitetaan
haitallisia vaikutuksia ja niista aiheutuvia haittoja.
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8.6.4

8.6.5

Rakentamisen aikaiset melu- ja liikennevaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia. Me-
luvaikutukset ovat huomattavimmat rakentamisen aikana. Rakentamisen aikainen melu
100 m etdisyydella rakennuspaikalta on verrattavissa ohiajavan henkildauton aiheutta-
maan aaneen.

Matalien taajuuksien meluvaikutukset

Ymparistoministerid on 28.2.2014 julkaissut ohjeen 2/2014 Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen, jossa annetaan ohjeet laskentaparametrien asettamiseksi, jotta stan-
dardissa olevat puutteet tuulivoiman erityiskysymyksissa tulevat kasitellyiksi ja lasken-
tatulos on luotettava. Lisdksi siind esitetdan menettely matalataajuisen melun laskemi-
seksi. Tassa tydssa on sovellettu edelld mainittuja ohjeita. Matalataajuisen melun ra-
portti on kaavaselostuksen liiteasiakirjoissa.

Suurin laskettu &anitaso ulkona on noin 3,2 dB siséatilojen ohjearvoa korkeampi taajuu-
della 100 Hz Lomarakennus Vahdkankaassa (Al).

Suurin aanitaso sisalla oletusaaneneristédvyyden mukaan laskettuna on Lomarakennus
Alhossa (S) 13,0 dB alle ohjearvon taajuudella 50 Hz. Koska daneneristdvyydessa on
suuria eroja matalimmilla taajuuksilla, ei ohjearvon alittuminen kaikissa olosuhteissa
ole taysin varmaa, vaikkakin erittain todennakdista.

Matalien taajuuksien @adnitasot ulkona ja sisilld, AI Muu rakennus
(Vahdkangas), ddneneristdvyys DS01284 mukaan

mm Ainitaso ulkona dB

90 Adnitaso sisdlld dB

777777777777777777777777777777777777777777777777777 =St Asumiterveysasetus dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Mordex N131_3000 3 MW, 145 m, 6
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuuliveimaloiden melun
mallintaminen”:

A&nen geometrinen vaimeneminen
pistelshteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio I1S09613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &dédnitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Yksityiskohtaiset tulokset ovat rakennuksittain tarkasteltavissa liitteessa 6 “"Tuulivoi-
maloiden matalataajuinen melu.

Varjostusvaikutukset

Tuulivoimalan pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaises-
sa tarkastelupisteessa tama havaitaan valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilk-
kumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. IImid esiintyy vain auringonpaisteessa, silla
pilviselld saallda auringon valo ei tule selkedsti yhdestd pisteestd eikd selkeda varjoa
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muodostu. Varjoja muodostuu paaosin aikaisin aamulla, selkeina kevat- ja syyspaiving,
jolloin aurinko paistaa matalalta.

Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja kor-
keudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyy-
desta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa auringosta niin vahaisen
osan, ettei vdlketta enaa havaitse.

Hankkeessa tehtyjen varjostusmallinnuksien mukaan varjostus ulottuu todellisuutta
vastaavassa tilanteessa enimmillaan noin muutaman kilometrin etdisyydelle tuulivoi-
mapuistosta. Mallinnus ei ota muun muassa ota huomioon puustosta aiheutuvia katve-
vaikutuksia, joten vaikutukset jaavat todellisuudessa vahdisemmiksi.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia madardyksia tuulivoimaloiden muodos-
taman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista.
Saksassa tuulivoimaloiden aiheuttama todellinen varjostusvaikutus saa olla enintaan 8
tuntia/vuosi (todellinen varjostus, real case). Ruotsissa ja Tanskassa ei ole lainsaadan-
td6a, mutta Tanskassa on kaytdssa todellisella varjonmuodostuksella enimmaismaara 10
tuntia/vuosi (todellinen varjostus, real case). ja Ruotsissa 8 tuntia/vuosi (todellinen
varjostus, real case).

,’N‘\\ i
L V\) //
</ )
¢

Vakituinen asunto
2 2 Vapaa-ajan asunto
ZA\\

\

A Saunamékki
—\

\
\

A Asumaton rakennus

EODO@O0 e o e

Tuulivoimala

max. 1 h/ vuosi

max. 8 h/ vuosi

max. 20 h / vuosi

295 % 29,697 cra

Kuva 29. Varjostusmallin mukaiset varjostusalueet.

Varjostusmallinnuksen tuloksien perusteella kahdella rakennuksella varjostuksen koko-
naismaara ylittda 8 tuntia vuodessa; asumaton rakennus (kohde T) seka saunaraken-
nus (kohde AI). Yli 1 tuntia, mutta alle 8 tuntia vuodessa varjostusta esiintyy yhteensa
31 kohteella. Kokonaisuutena ajatellen tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset jaavat
asutuksen nakdkulmasta lieviksi, koska kaikissa muissa kohteissa varjostusajat jaavat
alle muissa maissa kdytettyjen ohjearvojen. Varjostusajat jaavat suhteellisen lyhyiksi
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(n. 15-30 min paivassa) ja vaikutukset ovat suurimmillaan kevaalla ja syksylla auringon
paistaessa matalalta. Varjostusvaikutus on merkittavintd aamuisin ja iltaisin auringon
nousu- ja laskuaikaan. Kriittisimpind ajankohtina voidaan tarvittaessa pysayttaa eniten
varjostusta aiheuttavat voimalat tietyksi ajaksi, jotta vuosittainen kokonaisvarjostusai-
ka ei ylitd esimerkiksi kahdeksaa tuntia. Varjostusmalli on tehty Ymparistéministerion
vuoden 2014 julkaisemilla ohjeilla.

Valkevaikutus voi tuulivoimalan koosta, sijainnista ja auringon kulmasta riippuen ulot-
tua jopa 1-3 kilometrin paahan tuulivoimalasta.

Varjostusvyohyke Vakituinen asunto (kpl) Loma-asunto (kpl)
yli 20 tuntia vuodessa 0 0

8 - 20 tuntia vuodessa 1 (asumaton rakennus) 1 sauna

1 - 8 tuntia vuodessa 25 6
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Oheiseen taulukkoon on merkitty varjostusmallinnuksen kohteiden varjostuksen tun-
timaara yhden vuoden aikana. Tarkemmat tiedot varjostusmallinnusraportista,
joka on selostuksen liitteena 4A.

Kohde | Kayttotark. Varjostus Kohde | Kayttotark. Varjostus
tuntia/vuosi tuntia/vuosi
A Vakituinen 6:08 - Loma-asunto 4:24
B Vakituinen 0:00 T Asumaton vak. 12:43
C Vakituinen 0:00 U Vakituinen 5:34
D Vakituinen 0:00 \"/ Vakituinen 4:22
E Vakituinen 0:00 W Vakituinen 4:40
F Vakituinen 0:00 X Vakituinen 6:07
G Vakituinen 0:00 Y Asumaton vak. 6:40
H Vakituinen 0:00 Y4 Vakituinen 4:29
I Vakituinen 0:00 AA Vakituinen 4:29
J Vakituinen 0:00 AB Vakituinen 1:02
K Vakituinen 0:00 AC Vakituinen 0:00
L Vakituinen 0:00 AD Vakituinen 2:41
7‘ Loma-asunto 0:00 AE Vakituinen 5:18
‘ Loma-asunto 0:00 - Loma-asunto 0:00
_ Vakituinen 2:45 AG Vakituinen 0:00
‘ Loma-asunto 1:23 AH Vakituinen 0:00
_ Vakituinen 2:21 Al Saunarakennus 10:39
‘ Loma-asunto 2:17 - Loma-asunto 0:00

8.6.6 Lentoestevalojenvaikutukset

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun
valot erottuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole
muita valonlahteita. Nakyvien ja vilkkuvien lentoestevalojen my6té maisemasta muo-
dostuu dynaaminen ja lilkkuva. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa lentoeste-
valojen vaikutus voi laajentua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijas-
tumisesta johtuen.

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on julkaissut tammikuussa 2013 ohjeen tuulivoima-
loiden paivamerkinnoista ja lentoestevalojen ryhmittdmisestd. Ohjeiden mukaan tuuli-
voimaloiden lentoestevalojen valovoimaa voidaan pienentdaa hyvissa nakyvyysolosuh-
teissa. Lisaksi ohjeen mukaan yhtenaisten tuulivoimapuistojen lentoestevaloja voidaan
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ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertdd voimaloiden korkeuden mukaan maaritet-
tavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jaavien voimaloiden
lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Ohjeen
mukaan kokonaiskorkeudeltaan yli 150 m maanpinnasta ulottuvat tuulivoimalat tulee
merkita ulkokehalld suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.

8.6.7 Vaikutukset tele- ja linkkiyhteyksiin

Mikali tuulivoimaloiden toteuttamisesta aiheutuu vaikutuksia tele-/linkkiyhteyksiin, on
yhteyksia vahvistettava. Osayleiskaavan lahialueen talot ovat Turun nakyvyysalueella
ja siitd noin 50 kilomerin etdisyydella. Ndiden talojen antennisuunnat ovat noin 228-
232 astetta. Alueen itapuoli on lisdksi Tammelan lahetysaseman nakyvyysalueella
(etaisyys 55-60 km), antennisuunta 63-66 astetta paikasta riippuen. Osayleiskaava-
alueen ita-koillispuolella voi Turun aseman signaaliin tulla hairidita.

Hairididen poistamiseksi tuolla alueella antennit tulisi suunnata Tammelan asemaa kohti
ja virittéda kanavat uudelleen. Joissain kohteissa saatetaan joutua my6s uusimaan an-
tennit Turun ja Tammelan Idhettimien kananippujen eroista johtuen.

AntenniTV:n vastaanottoon kohdistuvia vaikutuksia tulee seurata rakennusvaiheen ai-
kana ja sen jalkeen.

8.7 Vaikutukset yhdyskunta- ja energiatalouteen
8.7.1 Vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

Tuulivoimapuistoalue on paaosin metsatalouskaytdssa. Tuulivoimapuiston voimalapaik-
kojen ja huoltoteiden seka sahkosiirtoreitin alueelta poistuu maapinta-alaa maa- ja
metsatalouskdytdsta. Muulla alueella normaali maatalouden harjoittaminen ja metsan-
hoito on mahdollista. Osa vaikutuksista ei ole pysyvia, voimaloiden kokoonpanoa varten
raivatut metsaalueet saavat palautua ennalleen.

Huoltoteiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tarvittavat maa-alat voidaan
suunnitella siten, ettd niistd aiheutuu mahdollisimman vahan menetyksia esim. maa- ja
metsataloudelle. Huoltotiet on osoitettu kaavakartalla ohjeellisina, jotta niiden suunnit-
telu voidaan optimoida mm. maaperan rakennettavuuden ja maanomistajien kanssa
kaytavien neuvotteluiden mukaisesti.

8.7.2 Vaikutukset yhdyskuntatalouteen ja tydllisyyteen

Uusiutuvalla energiantuotannolla ja tuulivoiman rakentamisella on laaja-alaisia tydlli-
syysvaikutuksia. Teknologiateollisuus ry:n (2009) mukaan tuulivoima-alan liikevaihto
oli Suomessa noin miljardi euroa vuonna 2008, josta viennin osuus oli noin 90 %. Hen-
kiléstéa tuulivoima-alalla oli noin 3 000, padosin komponentti- ja materiaalivalmistuk-
sessa. Tuulivoiman tydllisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Suurinta ty6l-
listavyys on komponenttien ja tuulivoimaloiden valmistuksessa.

Vaikutukset talouteen ovat merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikana.
Tuulivoimapuisto lisda tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaéantymisen kautta kun-
tien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteiséverotuloja. Rakentaminen tydllistaa erityisesti
maanrakennus- ja maansiirtotydlaisia, rakentajia, asentajia ja valillisesti naita palvele-
via aloja (ravintola- ja majoituspalvelut, toimistopalvelut). Tuulivoimalat tuovat myds
vuokratuloja maanomistajille, hankkeesta vastaavat ovat tehneet esisopimuksia maan-
vuokrauksesta maanomistajien kanssa.
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8.7.3

Osa rakentamisvaiheen tydsta todennakdisesti tehddan alueella lyhytaikaisesti oleske-
levan tydvoiman toimesta, mika ei vaikuta lahialueen tydllisyyteen.

Vaikutukset energiatalouteen ja ilmastoon

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy pdastéja ilmaan
ajoneuvoista ja tyokoneista. Talloin levida esimerkiksi pélya vahaisissa maarin ilmaan
kuivina aikoina tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakennus- ja huoltoteilla. Ilmastoon
kohdistuvat negatiiviset vaikutukset arvioidaan vdhaisiksi, koska kyseessda on vain 6
voimalan tuulivoimapuisto.

Hankkeen merkittavampi vaikutus ilmastoon liittyy energiantuotantotapaan, joka on la-
hes paastdoton. Hanke edistda uusiutuvalla energialla tuotettavan sahkodn tuotantoa ja
vahentda pitkdlla aikavalilla muodostuvia kasvihuonekaasupdastdja. Tuulivoimapuiston
rakenteiden valmistaminen, puiston rakentaminen ja kuljetukset kuluttavat energiaa
(kuten myds muiden energialaitosten rakentaminen). Tuulivoimapuiston kaytén aikana
tuulivoimalat eivat aiheuta suoria paastéja ilmaan.

Tuulivoimalla tuotettu energia vahentaa niita paastéja, kuten hiilidioksidi ja rikkioksidi,
joita muuten syntyisi vastaavan energiamaardan tuottamisesta fossiilisella polttoaineella.
On toisaalta huomioitava, ettd tuulivoimatuotanto on riippuvainen tuulesta ja tuotanto
voi siksi olla epatasaista. Epdtasaisen energiatuotannon tasoittamiseksi tarvitaan niin
sanottua saatévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla. Saatdévoiman tuo-
tantomuoto maaraytyy kulloinkin vallitsevan muuttuvan sahkémarkkinatilanteen mu-
kaan. Hiilidioksidin ohella tuulivoimapuistohankkeella vdhennetaan typenoksidi-, rikki-
dioksidi- ja hiukkaspaastdja.

Tuotannosta ei tule hiilidioksidipaastdja (C02), joten padstétdéntd sahkdéa saadaan koko
tuulivoimalan toiminta-ajan eli kdytdnndssa noin 25 vuotta. Se, miten tuulivoiman laa-
jamittainen kaytto vaikuttaa kasvihuonekaasupaastdjen madraan, riippuu siita, millaista
sahkontuotantokapasiteettia tuulivoimalla korvataan. Mikali tuulivoimalla korvattaisiin
kivihiililauhdevoimaloiden sahkdéntuotantoa, olisi hiilidioksidipaastéjen vahennys luok-
kaa 850 gCO2/kWh. Suomen ja pohjoismaissa tuotetun sahkéenergian CO,-
ominaispaastd on hiililauhdevoimaloita huomattavasti pienemmat. Vuoden 2010 poh-
joismaiset sahkbenergian hiilidioksidipaastét olivat 284 gCO2/kWh (Reliable Disclosure
Systems for Europe).

Suomessa kulutettiin sahkdéa vuonna 2010 noin 87,5 TWh. Sahkdenergiaa tuotettiin
ydinvoimalla noin 25 %, fossiilisten energialdhteiden osuus, sisdltaen turpeen, oli noin
30 % ja uusiutuvien energialédhteiden osuus noin 27 %, josta tuulivoiman osuus oli ai-
noastaan noin 0,3 %. Nettotuonti oli noin 12 %. Suomen sahkdntuotannon rakenne
huomioituna, on arvioitu, etta tuulivoiman kasvihuonekaasupadstdja vahentava vaiku-
tus olisi luokka 600-700 gCO,/kWh vuoteen 2020 mennessa. Oletuksella ettd Keski-
Suomen alueella yksi 3 MW:n tuulivoimalaitos tuottaa sahkéa 7000 MWh/a, voimalai-
toksen vahentava vaikutus CO,-paastdihin olisi 4-5 tonnia/a.

Laskelmien mukaan suunnitellun Verhonkulman tuulivoimapuiston avulla voidaan sen
toiminnan aikana vahentda Suomen energiantuotannon aiheuttamia hiilidioksidipaastdja
noin 24 - 30 tonnia vuodessa (yksittainen voimala 4-5 tonnia/a), riippuen laskentata-
vasta ja oletuksesta, etta tuulivoimapuiston yksittainen tuulivoimala tuottaa keskimaa-
rin 7000 MWh/a.

Osayleiskaavassa voimalat on sijoitettu yli 500 m etdisyydelle toisistaan. Voimaloiden
tuottama teho on riippuvainen myo6s voimaloiden valisesté etdisyydesta, harvemmalla
voimalasijoittelulla saadaan yksittdisistd voimaloista suurempi teho.
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8.8 Vaikutukset lentoturvallisuuteen ja tutkien toimintaan

Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyista. Lentoesteet on merkittdva Trafin
(liikenteen turvallisuusvirasto) antamien maarayksien mukaisesti. Tuulivoimalapuiston
pystyttdja tekee suunnitelman valojen ryhmittelystd seka rakennusaikana ettd valmiin
puiston osalta ja toimittaa suunnitelman lentoestelupahakemuksen yhteydessa Trafille.

Puolustusvoimilta on saatu lausunto, jonka perusteella alueelta ei tarvita erillista VTT:n
laatimaa tutkavaikutusselvitysta.

8.9 Kaavan suhde olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin
8.9.1 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin

Toimiva aluerakenne

Hanke ei estd aluerakenteen tasapainoista kehittamista Marttilassa tai Koski TL:ssa.
Suunnittelualue on kokonaisuudessaan maa- ja metsatalousaluetta, eikd sinne kohdistu
mitdan kehittdmispaineita. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei myéskaan muuta suunnit-
telualueen nykyista aluerakennetta oleellisesti. Lahes kaikki huoltotiet pystytdaan raken-
tamaan olemassa olevien teiden ja metsateiden paikalle.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

Tuulivoimahanke tukee yhdyskunnan ekologista kestavyytta erityisesti energiantuotan-
non osalta.

Tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittavaa elinymparistdén laadun heikkenemista. Alueella
asuvat ja lomailevat voivat kokea tuulivoimapuiston aiheuttamat hyvin monella tavalla
riippuen taustoistaan ja asenteistaan.

Kulttuuri- ja luonnonperint®, virkistyskaytt6 ja luonnonvarat

Kulttuuriperinnén osalta hanke ei tuhoa kulttuuriymparistdja tai arvokasta rakennuspe-
rintdé. Omalta osaltaan tuulivoimahanke lisaa rakennusperinnén vaihtelevuutta ja mo-
nikerroksisuutta. Hanke voi muuttaa vdhaisessa maarin kulttuuriymparistéjen luonnet-
ta. Padasiassa tuulivoimapuisto voidaan havaita vain kaukomaisemassa yhtdaikaisesti
merkittavien kulttuuriymparistékohteiden kanssa.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet on tunnistettu ja paikannettu
hankkeen ymparistoselvityksissa, jolloin ne voidaan ottaa huomioon hankkeen jatko-
suunnittelussa. Virkistyskaytén osalta hankealueen metsastyskaytto liittyy alueella viih-
tyviin riistakantoihin. Tuulivoimaloiden ei arvioida merkittdvassa maarin vahentavan
alueen metsastettavia riistakantoja tulevaisuudessa. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu
voi heikentaa alueen houkuttelevuutta virkistyskdaytdén kannalta (verrattavissa vilkaslii-
kenteisen kadun melutasoon).

Tuulivoima on energiantuotannossa luonnon kestavaa hyédyntamista.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Alueella tarvittava huoltotieverkosto pystytaan rakentamaan olemassa olevien teiden ja
metsateiden paikalle. Kulku alueelle tapahtuu valtatien 10 kautta.

Tuulivoima parantaa maakunnallista energiantuotantoa ja on Suomen ilmastopolitiikan
mukaista kehitysta.
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Helsingin seudun erityiskysymykset

Ei koske ko. osayleiskaavaa.

Luonto- ja kulttuuriymparistéina erityiset aluekokonaisuudet

Ei koske ko. osayleiskaavaa.
8.9.2 Osayleiskaavan suhde maakuntakaavaan ja vaihemaakuntakaavaan

Verhonkulman tuulivoimapuisto sijoittuu paadasiassa maakuntakaavan valkoiselle alu-
eelle eli alueelle ei ole suunniteltu sijoitettavaksi seudullisesti merkittavia toimintoja.

Maakuntakaavassa on osoitettu ohjeellinen uusi kaasulinja, joka kulkee suunnittelualu-
een lapi. Karttamerkintd sijoittuu tarkalleen ottaen tdssa tuulivoimaosayleiskaavassa
osoitettujen tuulivoimaloiden nro:t 1,2,3 kohdalle, josta se kaantyy kaakkoon ja luotee-
seen. Ottaen huomioon maakuntakaavan mittakaava, kaasuputken ohjeellinen merkin-
tatapa ja alueen maasto, voidaan todeta, etta tuulivoimalat eivat aiheuta oleellista hait-
taa kaasulinjan toteutumiselle. Kaasulinjaa tulisi karttatarkastelun perusteella siirtaa
noin 500 metrid lédnteen, jotta se ohittaa varmasti tuulivoimalat. Maakuntakaavassa,
joka on mittakaavassa 1:100 000, tédman suuruisella siirrolla ei voida katsoa olevan mi-
tédan merkistysta.

Verhonkulman tuulivoimapuisto on osoitettu vaihemaakuntakaavaehdotuksessa tuuli-
voiman tuotantoalueeksi (nro 302), joka soveltuu yli 10 tuulivoimalan alueeksi.
Osayleiskaava perustuu maakuntakaavaa tarkempiin selvityksiin. Laadittujen selvitys-
ten perusteella alueelle on voitu osoittaa 6 tuulivoimalaa.

8.9.3 Osayleiskaavan suhde yleiskaavan sisdltdévaatimuksiin ja tuulivoimakaavan erityisiin si-
saltdévaatimuksiin

MRL:n 39 §:n mukaisesti yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

yvhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestévyys
olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvéksikéaytto
asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus
mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekéa
energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jéarjestédmiseen ympéariston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestévalla tavalla
e mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestéryhmien kannalta tasapai-
noiseen elinympdristéén
kunnan elinkeinoeldmén toimintaedellytykset
ympdristéhaittojen vdhentdminen
e rakennetun ympdéristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; sek& virkis-
tykseen soveltuvien alueiden riittdvyys.

Verhonkulman osayleiskaavassa on otettu huomioon MRL 39 § mukaiset sisadltbvaati-
mukset. Osayleiskaava tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Olemassa
olevaa tiestta joudutaan perusparantamaan. Osayleiskaavan laadinta perustuu maise-
maa, rakennettua ymparistéd, luonnonarvoja seka ymparistéhaittoja (melu, varjostus)
koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin.

Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista, eivatka
heikenna alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Alueilla nykyisin harjoitettava maan-
kayttd (maa- ja metsatalous) voi jatkua ennallaan, vaikka pienia aloja metsatalous-
maata raivataan tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessa. Kaikilla maanomistajilla
on edelleen mahdollisuus kayttda omistamiaan kiinteistéja nykyisella ja alueelle tavan-
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8.9.4

omaisella tavalla. Kaavaan on merkitty tuulivoimaloiden ja vaatimat alueet ja huomioitu
teknisen huollon ja sdhkoén siirron jarjestaminen yleispiirteisella tasolla, kuten huolto-
teiden, kaapelointien ja sahkoverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityisiin sisalt6-
vaatimuksiin

Laadittaessa MRL:n 77 a §:ssd tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaa-
vaa, on sen lisdksi, mitd yleiskaavasta muutoin sdadetdan, huolehdittava siitd, etta:

e yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kédyttéd kyseisella
alueella

e suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maank&ytté sopeutuu maisemaan ja
ymparistéén

e tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkoénsiirto on mahdollista jérjestéda

Verhonkulman tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimara-
kentamista koskevat erityiset sisaltévaatimukset. Osayleiskaavan sisaltd, esitystapa ja
mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden. Osayleiskaavan mit-
takaava on 1:10 000. Padosa suunnittelualueesta on osoitettu maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi, jolla sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen ja tuuli-
voimaloiden rakentaminen, niille erikseen osoitetuilla alueilla, seka tuulivoimaloita var-
ten tarvittavien huoltoteiden ja teknisten verkostojen rakentaminen. Kaavakartalle on
osoitettu tuulivoimaloiden alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenette-
lya.

Tuulivoimalat on sijoitettu alueelle tehtyjen selvitysten sekd inventointien perusteella
siten, etteivat ne aiheuta mitdan oleellista haittaa alueen eri arvoille. Tuulivoimaloiden
rakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia on arvioitu tassa selostuksessa, jonka johtopaa-
toksena voidaan todeta, ettei mitdan hankkeen toteuttamista estavia haittavaikutuksia
synny.

Tuulivoimalat on sijoitettu siten, ettd huolto ja sahkoénsiirto toteutetaan padosin ole-
massa olevia teitd ja metsateitd parantamalla.

Osayleiskaava suhde muihin vireilld oleviin / olemassa oleviin tuulivoima-alueisiin.

Verhonkulman tuulivoimaosayleiskaava sijoittuu alueelle, jonka laheisyydessa on n. 25
km sateelld 10 muuta tuulivoimaloiden hankealuetta. Muiden tuulivoimahankkeiden ko-
ko vaihtelee 10 MW - 90 MW valilla (Verhonkulma 27 MW). Nailla etdisyyksilla, hyvissa
olosuhteissa ja oikealta paikalta havaittuna on mahdollista ndhda usean tuulivoimahan-
kealueen tuulivoimaloita. Hankkeet sijaitsevat Verhonkulman alueeseen nahden ilman-
suuntina akselilla etela - koillinen ja sellaisella etdisyydella toisiinsa nahden, etta yh-
teisvaikutuksia ei juurikaan maisemallisesti synny. Ita- ja kaakkoispuolella ei ole lahei-
sia hankkeita tiedossa.

Alle 20 kilometrin paassa sijaitsee Nihtimaen ja Pitdjamaen tuulivoimahankealueet, jot-
ka ovat noin 15 km etadisyydelld. Tama etdisyys mahdollistaa optimaalisissa olosuhteis-
sa (saa, havaintopaikka) naiden hankealueiden nakyvyyden Verhonkulman alueelle,
mutta etadisyyden vuoksi sellaisia havaintopaikkoja, josta voitaisiin havaita Verhonkul-
man alueen lisdksi toinen ndista, ei kaytanndssa ole.

Lahin hankealue on Santinkulma, joka sijaitsee vain noin 6 kilometrin paassa Verhon-
kulman alueesta. Talla etdisyydella molempien alueiden tuulivoimalat voidaan useasta
paikasta havaita yhta aikaa. Esimerkiksi Hdmeen Harkatielta tai Huovintien suunnilta on
todennakdisesti |6ydettavissa sellaisia paikkoja, joista voidaan molempien hankealuei-
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den voimalat selvasti. Ndissdkin tapauksissa toinen hankealue hallitsee maisemaa
huomattavasti toista enemman, joka jad enemman tai vdhemman taustalle. Maisemaan
kohdistuvat yhteisvaikutukset ovat kokonaisuudessa melko pienet ja osa paikallisista
vaikutuksista korkeintaankin kohtuullisia.

Maisemavaikutukset ovat ainoat merkittavat yhteisvaikutukset, joita yhdessa lahialuei-
den tuulivoimahankkeista Verhonkulman kanssa syntyy. Melu- ja valkevaikutuksia ei
ndilld etdisyyksissa paase aiheutumaan eika eldaimistdn osalta Verhonkulman alue sijoi-
tu sellaiselle alueelle, etta yhteisvaikutuksia padsisi syntymaan.

9 OSAYLEISKAAVAN TOTEUTUS

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdéd maankaytté- ja rakennuslain mukaista ra-
kennuslupaa. Oikeusvaikutteisen osayleiskaavan mukaisesti voidaan suoraan mydntaa
rakennusluvat tuulivoimaloiden rakentamiselle. Kaavan toteuttaminen voidaan aloittaa
kaavan saatua lainvoiman kuulutuksella.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden raken-
tamisella. Tuulivoimaloiden tekninen kayttéika on noin 25 vuotta, koneistoja uusimalla
kayttdikaa voidaan jatkaa noin 50 vuoteen asti.

Voimajohdon rakentamiseen tarvitaan sdhkdmarkkinalain mukainen rakentamislupa
(Energiamarkkinavirasto, EMV). Voimajohtoreittien maastotutkimukseen ja johtoalueen
lunastamiseen tarvitaan lunastuslain mukaiset tutkimus- ja lunastusluvat aluehallintovi-
rastosta. Voimajohdon sijoittuessa tieymparisté6n on tarvittaessa haettava Maantielain
(2005/503) 47 §:n mukaista poikkeamislupaa maantien suoja- ja nakemaalueelle ra-
kentamisesta. Maantien ylitykselle tai alitukselle on haettava lupa Varsinais-Suomen
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksesta.

Hanke edellyttaa ilmailulain mukaista lentoestelupaa (159 §), koska rakennelmien kor-
keus on yli 30 m.

Tuulivoimaloiden rakennuslupia haettaessa on varmistettava riittédvan suuruinen vakuus
hanketoimijalta tuulivoimaloiden purkamisen varalta.

10 SEURANTA

Tuulivoimahankkeen toteuttamisen seurauksia tulisi seurata rakennusvaiheessa ja riit-
tavan pitkalla aikavalilla sen jalkeen. Toteuttamisen vaikutuksien seuraaminen tulisi oh-
jelmoida erikseen ja seuraamisen tulisi olla riittavan pitkakestoista, jotta siitéd saatavat
tulokset ovat riittavan kattavia vaikutuksien laajuuden arviointiin. Seurantaohjelman
laatimisessa tulisi kayttaa eri alojen asiantuntijoita apuna, jotta seuranta suoritettaisiin
riittdvan laajasti ja oikeilla keinoilla.

Tuulivoiman toteuttamisen jalkeisia seurattavia vaikutuksia ovat mm.:

melu- ja varjostusvaikutukset
vaikutukset tele- ja linkkiyhteyksiin
pesimalinnusto

muuttolinnusto

maisemavaikutukset

vaikutukset viihtyvyyteen ja virkistykseen
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Toteutus- ja seurantavaiheen melumallinnuksissa ja melumittauksissa tulee huomioida
ymparistéhallinnon ohjeet (2/2014, 3/2014, 4/2014) sekd myds valtioneuvoston asetus
tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvoista.

Lahialueen asukkaille voidaan toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksien
kokemisen selvittamiseksi, kun tuulivoimapuisto on ollut tuotannossa kahden vuoden
ajan. Lisdksi on mahdollista haastattelemalla selvittaa asukkaiden ja esim. metsastys-

seuran edustajien kokemuksia ja havaintoja tuulivoimapuiston toiminnan aloittamisen
jalkeen.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Laatinut:

Tuomo Jarvinen
projektipaallikkd, arkkitehti YKS-321

Pekka Seppanen
kaavan laatija, ins. AMK

Q:\Tre\P227\P22789_Verhonkulman_tuulivoimaosaylei\C_suunnittelu\C2_tyo\3_kaavaselostus\Verhonkulma_oyk_selostus.d

0oCX



	1 Johdanto
	1.1 Suunnittelun merkitys ja tarkoitus
	1.2 Suunnitteluorganisaatio
	1.3 Kaava-alueen sijainti

	2 Tiivistelmä
	2.1 Kaavaprosessin keskeiset vaiheet
	2.2 Osayleiskaavan toteuttaminen

	3 Lähtötiedot
	3.1 Suunnittelualue
	3.2 Suunnittelutilanne
	3.2.1 Maakuntakaava
	3.2.2 Vaihemaakuntakaavoitus
	3.2.3 Yleiskaava ja asemakaavat
	3.2.4 Ympäristövaikutusten arviointimenettely / YVA-tarveharkinta
	3.2.5 Rakennusjärjestys ja rakennuskiellot
	3.2.6 Pohjakartta
	3.2.7 Maanomistus
	3.2.8 Väestö, palvelut ja elinkeinot

	3.3 Maisema, rakennettu ympäristö ja muinaisjäännökset
	3.3.1 Maisema
	Valtakunnallisesti merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt

	3.3.2 Muinaisjäännökset

	3.4 Luonnonympäristö
	3.4.1 Maa- ja kallioperä
	3.4.2  Pinta- ja pohjavedet
	3.4.3 Kasvillisuus ja arvokkaat luontotyypit
	3.4.4 Eläimistö
	3.4.5 Natura-alueet ja muut suojelualueet

	3.5 Virkistyskäyttö
	3.6 Liikenne
	3.7 Tekniset verkostot
	3.8 Muut lähialueen tuulivoimahankkeet

	4 Tavoitteet
	4.1 Lähtökohta-aineiston antamat tavoitteet
	4.1.1 Maankäyttö- ja rakennuslain mukaiset tavoitteet
	4.1.2 Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet
	4.1.3 Seudulliset tavoitteet
	4.1.4 Tuulivoiman kehittämishankkeen tavoitteet
	4.1.5 Osayleiskaavan tavoitteet

	4.2 Suunnittelun kuluessa laaditut selvitykset

	5 Osallistuminen ja vuorovaikutus
	5.1 Osalliset
	5.2 Kaavoitusprosessi ja osallistumisen järjestäminen
	5.3 Viranomaisyhteistyö

	6 Tuulivoimapuiston yleissuunnittelu
	6.1 Tuulivoimapuiston yleissuunnittelu ja tuulivoimaloiden sijoittuminen
	6.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
	6.3 Sähkönsiirto

	7 Osayleiskaavan kuvaus
	7.1 Osayleiskaavaluonnokseen tehdyt muutokset
	7.2 Osayleiskaavaehdotukseen tehdyt muutokset
	7.3 Hyväksymisvaiheessa tehdyt muutokset
	7.4 Kokonaisrakenne ja kaavan sisältö
	7.5 Aluevaraukset ja osa-alueet
	7.6 Kaavamerkinnät ja määräykset

	8 Vaikutusten arviointi
	8.1 Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset
	8.2 Vaikutusalue
	8.3 Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen sekä liikenteeseen
	8.3.1 Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen
	Vaikutukset asumiseen (maankäyttömuotona)

	8.3.2 Vaikutukset liikenteeseen
	Vaikutukset maa- ja metsätalousvaltaisiin alueisiin ja virkistysalueisiin (maankäyttömuotona)


	8.4 Vaikutukset luontoon ja luonnonvaroihin
	8.4.1 Vaikutukset maa- ja kallioperään
	8.4.2 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
	8.4.3 Vaikutukset luontotyyppeihin
	8.4.4 Vaikutukset linnustoon
	8.4.5 Vaikutukset muuhun eläimistöön
	Lepakot


	8.5 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriperintöön ja rakennettuun ympäristöön
	Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen kuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteet on tehty merkittävimmistä näkymäsuunnista, joista tuulivoimalat todennäköisimmin havaitaan. Valokuvasovitteet ovat kaavaselostuksen liitteenä 7.
	Vaikutukset maisemaan
	Vaikutukset kulttuurimaisemaan
	Maisemallisten vaikutusten lieventäminen

	8.6 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinympäristöön
	8.6.1 Virkistyskäyttö
	8.6.2 Turvallisuus
	8.6.3 Meluvaikutukset
	Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset
	Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

	8.6.4 Matalien taajuuksien meluvaikutukset
	8.6.5 Varjostusvaikutukset
	8.6.6 Lentoestevalojenvaikutukset
	8.6.7 Vaikutukset tele- ja linkkiyhteyksiin

	8.7 Vaikutukset yhdyskunta- ja energiatalouteen
	8.7.1 Vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyödyntämiseen
	8.7.2 Vaikutukset yhdyskuntatalouteen ja työllisyyteen
	8.7.3 Vaikutukset energiatalouteen ja ilmastoon

	8.8 Vaikutukset lentoturvallisuuteen ja tutkien toimintaan
	8.9 Kaavan suhde olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin
	8.9.1 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkäyttötavoitteisiin
	Toimiva aluerakenne
	Eheytyvä yhdyskuntarakenne ja elinympäristön laatu
	Kulttuuri- ja luonnonperintö, virkistyskäyttö ja luonnonvarat
	Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
	Helsingin seudun erityiskysymykset
	Luonto- ja kulttuuriympäristöinä erityiset aluekokonaisuudet

	8.9.2 Osayleiskaavan suhde maakuntakaavaan ja vaihemaakuntakaavaan
	8.9.3 Osayleiskaavan suhde yleiskaavan sisältövaatimuksiin ja tuulivoimakaavan erityisiin sisältövaatimuksiin
	Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityisiin sisältövaatimuksiin

	8.9.4 Osayleiskaava suhde muihin vireillä oleviin / olemassa oleviin tuulivoima-alueisiin.


	9 Osayleiskaavan toteutus
	10 SEURANTA

